EpwTtNoeig - ATTAOVTOEIS
A10dikTUO TWYV Mpaypdrwy - AIMAE

2nueioon: To mapdv £yypoo vl HeV amavTiel OMOKANPOUEVOE GTIC EPOTNCEL;, MWOTOGO Ol ATOVINGELS
OKOTEDOVY GTO VO, UTOPECEL O AVUYVOGTNG VO MADEL Kol Vo KOTOVONGEL TO OVTIKEIUEVO TNG EKAGTOTE
EPDTNONG-OTAVINONG. ZTNV TPOYLATIKOTNTA, deV Ba ypelaoTel va ypayete Ao ovTd To KoTePaTd, aAld
TOL 7O CNLOVTIKA KOUUATIO 0o Kel HEoA, EKTOG OV 1) epdTNoT (NTdiel GVYKEKPIUEVO aptOpd AEEEWV.

OEMA 1

1. Tvopifovpe 611 T0 TpwToKoAro IEEE 802.11ah (tov omoiov n mpotumomoinon olokAnpaovertal
ToAD olOvTopo) TpoPAémel puBRovg petddoong Alymv dekdadwmv Mbit/s. Avtd dev amotelel Eva
mopado&o v otiyun wov ta tpdétuna IEEE 802.11ac/ad (tov 2012/2013) mpoPArémovv pubuovg
petddoong mepimov 6 Gbit/s;

Anévtnon:

To mpwtoéxorro IEEE 802.11ah, emiong yvwotd og Wi-Fi Halow, kot ta mpoétvma IEEE
802.11ac/ad €&umnpetovy SLOPOPETIKOVG GKOTOVE KOl GTOYELOVV GE OLOPOPETIKEG TEPUTTOCELG
YPNONG, YEYOVOG TToL e€nyel To TpoPaveg mapddo&o atovg pubuovg petddoong. To IEEE 802.11ah
éxel oyedOTEL Y10 GUVOECIUOTNTO YOUNANG 1OYVOG Kol UEYAANG EUPEAENG, KOTOAANAN Yol
epoppoyéc Tov Atadiktoov Tev Hpaypdtov (IoT). Asttovpyel oe {oveg kdtw Tov 1 GHz (m.y. 900
MHz), smitpénoviag KoAvtepn Oigiodvon pHéEcH amd TOIYOLG KOl HEYOADTEPM euPéAcio oF
ovykplon pe {dveg vyniotepmv cuyvotNT®V. To TPMTOKOALD TPOcPEPEL pLOUOVG HeTddooNg EmG
Kot peptkéc dekadeg Mbit/s, ot omoiot eivan enapkeig yio cvokevég loT mov cuviBwg dev amattovv
VYNAO puBud petddoong dedopévev. Emmiéov, to IEEE 802.11ah umopei va kKahdyel amootdoelg
éoc ot 1 km 1 kou mepiocdtepo, mov eivor moAD peyoAdTEPT amd TNV TLMIKY EUPELELD TOV
ooy Wi-Fi.

Avtifeta, ta IEEE 802.11ac xou IEEE 802.11ad otoyebovv otmv mopoyr] ocOPUOTNG
GULVOEGIUOTNTAG VYNANG TOYOTNTOG YLO YEVIKT KOTUVOAWMTIKY Y¥PNOT), COUTEPILOUPBAVOUEVIC TNG
pong Pivieo vyning gvukpivelng, tov gaming K.o.. To IEEE 802.11ac Aertovpyei ot {dvn tov 5
GHz, evo 1o IEEE 802.11ad Aettovpyei ot (dvn twv 60 GHz. Avtd ta npdtuna vrootpilovv
onuavtikd vynAdtepovg pubuovg dedopévev, ue to IEEE 802.11ac va gtdavel £mg kot 6,9 Gbit/s
kot to IEEE 802.11ad éw¢ xor 7 Gbit/s. Qot6c0, 1 guféreld Toug eivar mo meplopopévn oe
ovykpion ue 1o IEEE 802.11ah, 16iw¢ yia to IEEE 802.11ad, 10 omoio eivan amotelecpotikd o
LIKPOTEPES OMOGTAGELG AOY® TNG VYNAOTEPTG GLYVOTNTOG KoL TNG OYETIKNG eacBEévnomng.

HOnyéc: Awgpdveleg "W3.2 Slides - Introduction to Wireless and Mobile Networks" kot "W6.1
Slides - IEEE 802.11 (Part 1)", 6mwg kot yevikég yvmoelg oyetikd pe to mpotuna IEEE ko tig

EQOPLOYEC TOVG.



No oavantogete oOvtopa to PBacikd yopakInPoTikd Tov gpappoydv «Smart Grid» (E&umvn
Awyeipion Evépyerac) ko Intelligent Transportation (EEuavav Metagopdv).

Andvrnon:

Smart Grid

‘Eva. amd 1o Bactkd yopaKTnploTikd Tov papuoy®@v tov £Euvou SIKTOoL gival 1 EVIGYVUEVN
TopaKolovOnon Kol 0 €Aeyyoc, MOV EMTPEMEL TNV TAPAKOAOVONGON NG PONG TNG MAEKTPIKNG
EVEPYELOG O TPOYUUTIKO YpOVO, EMITPEMOVTOG TOV OKPP €Aeyyo NG Slvoung Kol TNg
KOTAVAA®OTG EVEPYELNG. AVTO GUUPBGALEL GTNV OTOTEAEGUOTIKY €£lGOPPOTTNON TNG TPOSPOPAG
kot ¢ {mnong. EmumAéov, ta smart grid eVvomUOT®VOLY KOTAVELUNUEVOVS EVEPYELOKOVG TTOPOVG,
OM®G M MAOKN KO 1 OLOAIKT| EVEPYEL, SIEVKOADVOVTOC TNV CTOKEVIPMOUEVT] TOPAYMYN EVEPYELNG
Kol pewwvovtag v e&dpmon omd TIC KEVIPIKEG Hovadeg mapaywyng evépyelns. ‘Eva dAAo
ONUAVTIKO YOPOKTNPIOTIKO €LVaL 1) QVTOUOTOTOMUEVT] aviyvevor kal exdtopbwon Prafav, dmov
TPONYUEVOL OGO TNPES KOl GUOTNUATO, EXIKOVOVIOG ETLTPETOVY TOV YPNYOPO EVTOTICUO KOl TV
amopdvoon tov Prafov. To cvotiuate andkpiong {nong dadpapatifovv emiong kpioipo
poro, mpocapuodlovtag To TPOTLTTH KOTAVOAMONG eVEPYELNG UE PACT SESOUEVO O TTPOYLOTIKO
YPOVO, divovTtag KivTpo GTOVG KOTAVOAMTEG VO LEWDGOLV TN XPTOT| GE TEPIOSOVG ALYUNG Y10 TV
OTOPLYN VIEPPOPTMOGEMY Kot TN Uelon Tov KOoTovG. EmmAéov, ta é&umva diktvo spappolovv
Moelg amobnkevong evépyelng, OTMG 1) amobNKeEVOT EVEPYELOG GE UmATAPIES, Yio TNV amofnKevon
g TAEOVALOVOaG EVEPYELNG TTOV TTOPAYETOL GE TEPLOSOVG YOUNANG {TNOoNG, MOTE VoL YiveL xprom
¢ o€ mep1ddovg VYNNG Tnong.

Intelligent Transportation

Baowd yapaxmpiotikd tov ITS eivar n dayeipton g kukAopopiag. Avtd meptiapfavel v
TOPOKOAOVONGN Kol TOV EAEYYXO TNG PONG TNG KLVKAOPOPIaG o€ TPayHoTikd ypdvo pe TN ypnon
Ao TP®V, KOUEPDOV KOl SIKTO®V EMKOWVMVING Y10, TN LElMOoT TS GLUEOPNONG Kot TN BeAtioon
G  OmodoTIKOTNTOG TNg  KukAopopiog. H  emwowwmvie  oyfuotog  mpog  vmodoun
(Vehicle-to-Infrastructure - V2I) givar pio GAAN onuavTiki TToyn, 1 ool EMTPETEL GTA O LLOLTOL
VO ETKOVOVOVUV UE TNV 001KN vmodoun, Om®g To Qovaplo kot Tig mivakideg. Opoimg, m
emkowvovio oyquatog pe oynuo (Vehicle-to-Vehicle - V2V) emupéner oto oyfuota vao
potpdlovtor peta&h ToVg TANPOPOPIES GYETIKA LLE TNV TOYVTNTA, TN 0E0M Kot TIC 001KEG GLVOTKEC,
LEWDVOVTOG TOV KiVOUVO atuynudtov kot BEATIOVOVTOG TN GLVOAIKT 001k acedAieta. Ta ITS
EVIOYVOLY EMIONG TNV ONOTEAECUATIKOTNTO Kol TNV a&lomotic TV GUOTNUATOV ONUOCLOV
UETAPOPOV HECH TNG TOPAKOAOVONONGC 68 TPAYUATIKO Ypdvo, TG PeATioTonoinomg SodpoumdV
KOl TOV GCULOTNUATOV TANpoeopnong emifotov. EmmAiéov, ypnowwomoodv aicOntpeg Kot
TEYVOAOYIEC EMIKOWVOVING YlOL TNV TAPOYN TANPOPOPLDOV GE TPUYUOTIKO YPOVO GYETIKA LE TIG
dwabéoipec Béoelg otdbuevong, perdvovtag Tov xpovo avalnnong oTaOUEVLGNG KOl LELMVOVTOS TN
GULPOPNOT.

Onyéc: Awopdveleg "W1.1 Slides - Introduction” kot "W3.2 Slides - Introduction to Wireless and
Mobile Networks".



3. IMow eivor ta 1pia (3) Mo onuoviikd kpuriple. ovykpiong mov Ba  pmopovoape va

YPNOLLOTOGOVLE VIO TNV CUYKPLOT TOV TPOTOKOAA®WV TtpocPacne yia 1o IoT; Na cuykpivete
ocvvtopo peta&d tovg to mpwtokoAdo IEEE 802.11ax, IEEE 802.15.4 wou IEEE 802.11ah
(XPNOUOTOIDVTOG T KPLTHPLOL TTOV AVOPEPATE TPOTYOVHEVAC)

Anévrnon:

Tpia mo onpavrikd kprripra cOYKPLoNg Yo To Tp@TéKoirla tpdcPaocng oto loT:

Katd v a&loldynon npotokdAlov mpdcfacns v to Aadiktvo tov IIpaypdtov (IoT), tpia
kplowa kpitinpla cvykpiong elvar 1 euPéreia/kdloym, N Katavakoon evépyelag Kot o puipog
OESOUEV@V.

Eppéiero ko kdioyn: Avtd 10 kpurnplo oE0A0YEL TNV OmOCTOOT OTNV Omoia éval
TPpOTOKOAMAO UTmopel Vo emiKowvmviogl anotehespatikd. Eivolr amopaitmto emedn ot
ovokevég loT mpémel ovyvd vo Aertovpyoldv ce SoQopeTikd meplPdAilovta, amd
CLUTAYEIG E0MTEPIKOVS YDPOLG EMG EKTETAUEVES eEMTEPIKEG TEPLOYEC. H amotedes otk
euPédeto emnpedlel TNV VITOJOUN OV ATALTEITOL Y10 TNV VTOGTHPIEN TOV JIKTVOV, OTMOC O
aplOpog TV oNueEimv TPOGPUCTG 1) TV TUADY TOV OTOLTOVVTOL.

Koatavaioon gvépysrog: H katavalmon evépyetlag eivorl (oTikng onuosciog, 101mg yio Tig
ovokevég IoT mov Aertovpyodv pe umatapio. H younin koatavaioon oydog mapateivel
T dudpkela (NG TN UTOTOPING TV CUGKEVAV, LEIMVOVTAG T CLYVOTNTO GLVINPNGCNC Y
avtikatdotaong g pnatapiog. H amodotikn yprion evépyelag eivar {OTIKNG onpaciog
yio 1t Pwoywdmra kot TV TpokTikdéTTo Tev  avantuéeov  loT, 18iwg oe
OTTOUOKPVOUEVEG 1) SOLOTPOGITEG TOTODEGTEG.

PoBpog oedopévov: O puBudc dedopévav vrodekviel TV TaxOTNTO HE TNV Onoio
UTopovV va peTadoBovv dedopéva pécm tov dktvov. Ot didpopec epappoyés loT Epovv
SlpopeTikég  amotnoelg puduov dedopévav. [o mapddetypa, ol €QOUPUOYEG TOL
neptlopPavovv pon Pivieo oe mPAyUATIKO ¥pOVO amaitohy vyYNnAdTEPOLS PLOLOVS
OEOOUEV@V GE GUYKPIOT UE TNV AtAN LETAOOGT dEdOUEVAOY auaONTAp@V.

Xvykpron tov IEEE 802.11ax, IEEE 802.15.4 ko IEEE 802.11ah

Eppérera ko kaioyn:

To IEEE 802.11ax (Wi-Fi 6) £yet oyediootel yio va map€yet vynAn anddoon e GYETIKA
TEPLOPICUEVEC TTEPLOYES, OMMG oTitia, Ypapeion Kot dnuocta hotspots. Agttovpyel 1060
o115 {mves 2,4 GHz 6c0 ko otic {mveg 5 GHz, mpocpépovtag kadn kdAvyn mov cuviBwmg
nepropiletal o€ PePIKEG EKATOVTAIES HUETPAL.

To IEEE 802.15.4 givol PeATIGTOTOMNMEVO Y10 EPAPUOYEG YOUNANG 10YDOG KOl YOLUNAOD
pLOLOD HETAdOOTG OESOUEVMV KOl YEVIKA KOAVTTEL LIKPOTEPES OMOGTAGELS Ao To Wi-Fi.
Agrrovpyavrog ot (ovn tov 2,4 GHz kot og diieg (ovec kato tov GHz (m.y. 868/915
MHz), umopel va emtoyet eppéretec €mg kol 100 pétpa mepimov, mov givar emapkeig yuo
TOALEC EQOPUOYES OIKTVMV AIoONTHP®V.

To IEEE 802.11ah (Wi-Fi HalLow) octoyevel oe gpopupoyég IoT ueyddng suPéretac.
Agrovpyel ot {ovn kbte Tov 1 GHz, Topéyovtag onuavTiKa Heyoldtepn KaAvYT, £0G



kot 1 km M xor mepiocdtepo. Avtd t0 KOOOTA KOTAAANAO Yoo peyding kAipokog
vraifpieg ko aypotikég epoppoyéc loT.

Katravairoon evépyeroc:

To IEEE 802.11ax dgv eival mpotiot®g PEATIGTOTOMUEVO Y100 YOUNAY KATOVAA®ON
EVEPYELNG, KAOMDC OTOYXEVEL GTNV TAPOYN LYNANG amdO00NG Kol 0mdd00Tg OESOUEV®V Y10,
KOTAVOAOTIKEG cLOoKEVES. [lapodo mov meplopPavel yopaKTnPloTIKA yio Tn Peitioon
™G amdd0oNG, Ol AMUITNGELS 16YV0¢ TOL givan vynAdtepes, kabiotdvTag T0 AtydTepo
10oviko yio cvokevég [oT mov Aettovpyolv pe pmatapic.

To IEEE 802.15.4 vmepéyel oty amodoTikdtTnTa 16%00G, KafIoTMOVTOS TO 100VIKO Yo
ovokevég [oT mov Pacifovior oty oyd ¢ pmotapioc. H younAn tov katoviimon
1oYvog Topateivel T dtdpkeln (NG TG UIOTOPiag TG CLOKEVNG, N oToia ival Kpioun
YL EQOPUOYES OMOV Ol GUOKEVEG OVOUEVETOL VO AELITOLPYOVV Yol UEYAAOQ YPOVIKA
dlotnuaTo Yopic cuvthpnon.

To IEEE 802.11ah wpocpépetl 1coppomio petald eUPELENG Kol KATAVAAMOTG EVEPYELOG.
Av kot dev elvar 1660 amodotikd o€ woyv 6co to IEEE 802.15.4, éxel oyedwotel yo va
glval 7o 0modoTIKO o€ oYy omd To mopadootakd mpdtuma Wi-Fi, kabiotdvtag to
KOTAAANAO Y10 CUCGKEVEG OV AEITOLPYOLV LE UTOTOPIO KOL OOITOOV GUVOEGIUOTNTO
peyaAvTepnG euPéretac.

PoOpdg dedopévov:

To IEEE 802.11ax mpoc@épet mold vynAoe puBpovg dedopévav, mov eBdvouy €mg Kot
apketd Gbit/s. Avtd 10 KaH1GTA KATAAANAO YO EQUPUOYEG EVTOOTG 0EOOUEVOV, OTTMG M
ponl Pivteo, oArd vrepPorikd Yo TIC meEpLocoTEPEG epappoyés loT mov amaitodv
YOUNAOTEPOVG PLOLOVG dEOUEVOV.

To IEEE 802.15.4 vmoompilel younAidtepovg puluovg dedopévav, cuvibmg HeTo&d
20-250 Kbit/s, o1 omoiot givon emapkeic yro moArEG epappoyé loT mov petadidovy pikpég
TOCOTNTEC OEOOUEVV, OTIMG O1 PLETPTCELS ALoONTHP®V.

To IEEE 802.11ah mapéyst pétprovg puOuolc dedopévov, Emg Kol UEPIKEG OEKAUOEG
Mbit/s. Avtd eivar vynAdtepo amd 1o IEEE 802.15.4, xobiotdvrog To KOTAAANAO Yo
epoppoyéc IoT mov amattovv péTplovg puBuode dedoUEVOV G LEYOADTEPEC OMOGTACELS,
OGS KApEPES TAPOUKOAOVONOTG 1 GLGTHATA TAPAKOAOVON oG TEPPAALOVTOG.

Hnyég: Awoedveieg "W6.1 Slides - IEEE 802.11 (Part 1)" kou "W9.1 Slides - Open Challenges",
OmmG Kot YeVIKES Yvmoelg oxetikd pe to tpotuma IEEE kat tic epappoyég tovg.

Tt

n owevbuveloddtnon (addressing) kot M ac@Aieln/WOiwTkOTTO.  (security/privacy)

arotelobv onuovtikd {ntuata tov [oT; Na avapépete kdmoleg AVoelg o1 omoieg £xovv mpotabel

Y10 TV OTTOTEAECUOTIKY AVTIYLETOTIOT| TOVC.



Anavinon:

Ynpooia g 01Ev0vve1000TNON KL TS AoPaielac/1dtoTIKOTNTOS 0TO l0T:

AgvBuovorodétnon: Xto mloicio tov  Atadwktoov towv  Ilpaypdtov  (IoT), n
dtevbuve1o6dtnon eivarl (TIKNAG oNUaciog ETEON EMITPENEL TN LOVAIIKT) TOVTOTOINGT| Kol
EMKOWVOVIO, PE O1GEKATOUUDPIO. GUVOESEUEVEC GVOKEVEC. XWPIG KATAAANAC GUGTAOTA
devbuvolodotnong, Ba Ntav addvato va dpopoioyndodv cwotd To. dedopéva, va
SLXEPIOTOVV Ol GLOKEVEG | VO, SIUCPOAGTEL 1] OTOTEAECUATIKY EXKOVOVIRL EVTOG TOV
SKTOOV.

Acoarew/Inotikétyra: H acpdieln kot n tpoctacio tng wWiwtikng {ong amrotelody
kpiowa (nmuoato oto IoT Adym ¢ evaicOnne eHong TV dedOUEVOV TOL LETASIdOVTOL
Kol TOV THoVOV EMMTOCEDV TV Topafidcemv e acedielas. Ot cuokevég loT cuyva
OVAAEYOLV KOl WETASIOOVV TPOCMOTIKES, Plopmyavikés kot evaicOnteg mAnpoopies,
YEYOVOG TOL TIG KOOIOTA TPOTOPYIKOVG GTOYOVS Yo EMBECEL oTOV KVPepvoympo. Ot
Tapafldcelg g acPaAelag UTopoby va 0dnynoovy e un €£0vG1od0TNUEVT TPOSPaoT,
KAOTN 0£30UEVMV KOl XEPAYDYNOT TOV GUCKELMY, YEYOVOS TOL UTOPEL Vo ExEl coPapég
OULVETELEG, 10100G 08 KPIGIUEG EPAPUOYEG OGS 1] VYELOVOLUKT TepiBaiym, Ta £Evmva omitio
KoL TO PO oviKd CuGTAHATO EAEYYOL.

IIpotewvopeveg AMoeis:

AevOuvorod6tnon:

Yw0étnon tov IPv6: Kobmg o apBpog tov cvokevdv [oT cvveyiler va av&hveton
ekbeTikd, o Tapadociakd oynuate d1evbuvolodotnong, 6mwe to IPv4, givol avemopkn
AOY® TOV TEPLOPICUEVOL YDPOL d1EVBVVGEDY TOVG. AVTO Kab1oTA avayKaio T xpnomN 7o
KMUOKOUPEVOV AVcewV Ommwg to IPVv6, 10 0moio mposeépetl Evov TOAD LEYOAVTEPO YDPO
devbivoemv yio va eELANPETHGEL TOV TOALOTAAGIOGUO TV cuokev®V [0T.

Lepapyun oevfuverodotnon: H €QopUOYN LEPOPYIKOV GLOTNUATOV
devbuvolodotnong pmopet va Bondnoestl oty amoterecpatikdtepn dayeipion peydiov
apBpod cvokevav IoT pe v opydvwon tovg o o dopunuévn tepopyio. H tpocéyyion
0T OTAOTOLEL TN SPOROAGYTON KA T1) JlaXEIPLOT TMV GUCKELVMY EVTOG TOL SIKTVLOV.

Aco@drero/IowwTikéTnTO:

Kpvrtoypagnon: Ouv texvikéc kpumroypdonong, omwg to TLS (Transport Layer
Security) ko1 o DTLS (Datagram Transport Layer Security), ypnotplomotodvtol evpEme
Y. TNV TPOCTAGi0 TO®V OEdOUEVOV KOTA TN UETAPOPH. AVTH TO TPOTOKOALN
dtoporiovv 01t Ta dedopéva mov avtarrldccovtar petatd tov cvokevadv loT kot tv
SlOKOMOTOV  €ival  KPUTTOYpPAPNUEVE, KOOIGTOVTOC OVGKOAN TNV VTOKAOTN Kol
OTOKPLTTOYPAPNOT| TOV TANPOPOPLOV Oltd U €E0VGLOJOTNLEVE, LLEP.

AvOevrikomoinon kot e£ovo086tnon: loyvpol unyavicpol eréyyov TavTOTNTAS, OTMG O
éleyyog tavtdtTTog dV0 TapayovTmv (2FA) Kot to yneaKd TeTOmTomTikd, dtac@oiilovy
OTL povo €£OVGLO0OTNUEVEG GUOKEVEG Kol YPNOTEG UTOPOVV va €yovv mpdcPacn GTo
diktvo [oT kot otovg Tdpovg tov. O éreyyog mpdoPaong Phoet porwv (RBAC) propeti va



mePLOPicEL TEPALTEP® TNV TPOSPOCT 6€ gvaicOnTa dedopéva Kot Aettovpyieg e faon to
pOAO TOV YPNOTN.

AVOVUROTOINGT KOl 6VYKEVTPOGT dgdopévev: [a v mpoctacio TG 1010TIKNAG (Ong
TOV YPNOTOV, UTOPOVV VO YPNOIULOTONBoOV TEYVIKEG OVMOVVULOTOINGCTG OEdOUEVOV Yia
TNV 0QOIPEST] TOV TPOCHOTIKMOV TANPoPopldV (personally identifiable information - PII)
a6 cuvola dedopévav. Emmiéov, 1 cuykévipmon dedopévav umopei va ypnoyomoindei
Y. TOV OLUVOVLAGUO JEQOUEVAOV OO TOAMATAEG TTNYEG e TPOMO (MOTE TOL UELOVOUEVO
onueio. 6edoUEVOV VO, UMV UTOPOVV VO, EVIOTIOTOVV GE GUYKEKPIUEVOLS YPNOTEG M
GUGKEVEC,

Teyvoroyio blockchain: To Blockchain pmopei va mapéyst pio omokevipopévn kot
omapofPioactn pébodo yw TV €EUCEAACY] T®V CUVOALOY®OV OEOOUEVOV Kol TNV
OKEPOIOTNTO TOV OEOUEVOV, Kol UTOPEl Vo evioyvoel TV ao@dieln, oto diktva loT
OTOTPETOVTAG TIG U1 £E0VGL0J0TNEVEG LETAPOAEG TV SESOUEV@V.

Inyés: Awgdveleg "W4.1 Slides - Introduction to IoT (Part 2)" xon "WS5.1 Slides - Ad hoc Sensor
Networks", 6nwg kot yevikég yvaoelg oyetikd pe to [oT kat Tic pokAncelg Tov.

No avo@épete TG To SNUAVTIKES O10pOopES Kat opototnTeg petald tov Wireless Sensor Networks
(WSNs) kat tov Mobile Ad-Hoc Networks. IToteg givar ot mo onpovtikég mpokAncei/Cntipoto

OV TPENEL VO ovTipetonicovps oe KaBe éva amd avtd; Iloeg eivar o1 Kupotepeg aitieg
EVEPYELOKNG OTATAANG o€ £va, WSN;

Anédvtnon:

Opovotyrec:

Avto-opyaveoon: Toco 1o WSN 6co kot ta Mobile Ad-Hoc Networks (MANET) eivan
Kova vo avto-opyavavovtal. Asv Bacifovtal o po 6tabepr] vrodoun Kot HTopovv va
oynuotifouv dvvapd diktva, pe Bacn tovg dtabéctipovg KOUPo.

o Emxowovia morlhamiov fnpdrov (Multi-hop Communication): Kot o1 600 tomol
OIKTU®V YPNOUYLOTOLOVV EMKOWVAOVIO TOAAATAGV Pnpdtov yio ) petafifocn dedopévov
a6 Tov £va KOUPo otov AAA0, emekTEiVOVTAG TNV EUPELELD TOV SIKTOOV.

e Acvpparn smkowvovia: Toco ta WSN 6co kot to MANET Agitovpyovv acOppota,
YPNOUYLOTOIDOVTIOG EMKOWVMOVIOL POOIOGUYVOTHTMV Y1 TV OVTOAAAYT OESOUEVOV LETOED
TV KOUPV.

Aw@opéc:
1. Xkomdg kar e@appoyn:

a. Ta WSN é&yovv oyedwortel xupiog yoo v mapokolovOnon kot tn cvAioyn
dedopévav omd to mepPdAlov. XpnoomolodvIol GUYVA 68 EPAPUOYEG OTMC T
mepPaAlovTiKn mapoKolovOnom, 1 vysloVoK TEPIBaAYN Kol O PLOUNYOVIKOG
OLTOLLOTICUOG.

b. To MANET éyouvv oyedwotel yw v mopoyn oTifopng Kol €VEMKING
eMKOWVOVIG HeETaED KNIV  ovuokevmv. Xpnotwomoovviar ocvvibmg oe



2.

3.

4.

GTPOTIOTIKEG EMYEPNOELS, OMOKATACTOCT] KOTAGTPOPDV KOl GEVAPLY KIVNTNG
SKTO®ONG.
XopoktnproTikd koppov:

a. Ta WSN amotehovvtar cuvibmg omd kopfovg awcOnmpov mov dwwbétovv
MEPLOPICUEVT EMEEEPYOOTIKT 1GYD, HVAUN KOl €VEPYELOKOVG TOPOLS. "Eyovv
oxedwotel dote va givar YopnAol KOGTOVG Kl EVEPYELOKE AT0d0TIKOL.

b. Ta MANET oamotehovvior oamd 1oyupodTEpOVS  KOUPOLG (). @opnTolg
VTOAOYIOTEG, smartphones) mov €yovv kaAdtepeg dvvatotnteg enefepyooiag,
TEPLOCOTEPT| VLT KOl LEYUADTEPT] EVEPYELOKT] YOPTTIKOTNTA.

Kwnrnikétnra:

a. Ta WSN £&yovv yevikd otatikodg kKOUPOLG, OV KOl VETAPYOLV OPLOUEVES
EPOPHOYEC KivnTodv OktHmv awstntipov. H mpotapyikn eotioon eivar ot
GLAAOYN SECOUEVAOV KOL YL GTNV KIVITIKOTNTO TV KOUPwV.

b. Ta MANET £&yovv koppovg mov cvyvd givorl wdaitepa KvnTikol Kot To 6iKTLO
mpémel cvyvd va mpocapuoletor oTig aAAayEC NG TOmOAOYiog AOY® TNG
petakivnong tov KOppov.

Katavdiloon evépyerog:

a. Ta WSN 8ivouv mpotepaldTnTa GTNV EVEPYELOKN AOS0GT Yo TNV TOPATACT TNG
Aertovpyikng Long tov kKOpPov aentipwv, ot oroiot cuvB®S AelTOLPYOVV LE
umotapiec.

b. Ta MANET Aapupdvovv emiong vaoyn tnv evepyeloky anddoor], aAld ot Koot
dwbéTovy cuVNBMG TEPLGGATEPOVS EVEPYELOKOVG TOPOVS GE GUYKPIOT| LE TOVG
koupovg WSN.

Ipoxioec/apofpnarta ota WSNs kar MANETS

WSNs:

Evepyeroxn amédoon: H mopdrtaon g dudpkelag ong g pmotopiog tov kOpPov
acOnmpov eivor kpioyn. Texyvikés O6mwg o kvkhog Aertovpyiog (duty cycle), m
EVEPYELOKA OTOOOTIKT) OPOUOAOYNOT KOl 1) GUYKEVTIPMOT] OEQ0UEVOV EIVOL OmAPUITNTES
Yol TNV EAOYIGTOTOINGT TNG KATAVAAWDGCNG EVEPYELOGS,.

Enexktaociwpotnra (Scalability): Awyeipion peydrov apBpod kdéupov actnmpaov kot
e£0oQAMON  OMOTEAECUOTIKAG GLAAOYNAG KOl  ETMIKOWVOVIOG  OEOOUEVV  YOpig
VIEPPOPTMGT TOL SIKTVOV.

Avoynl s@aipdtov: EEacpdiion g cuvéyiong g Asttovpyiag Tov SIKTOOL Topd TIg
BAGBeg TV KOUP®V, YeEYOVOC MOV OmOLTEL 1GYLPE TPMTOKOAAX Y10, TN OPOUOAGYNOM
dedouEV@V Kot TN dtayeipion TV kOUPov.

MANETsS:

Apoporoynon: AvArTtuén amOTEAEGUOTIKOV TPMOTOKOAA®Y dPOUOAGYNONG TOV UTOPOVV
VO YEPLOTOVV TN OLVOUIKN TOTOAOYie AOYy® NG Kwnuikotntog tov koppfov. To
TpOTOKOAAD Tpémel vo. mpocsoppdlovtal ypryopo oTIG OAAOYEG KOl VO OlTN POV
a&10mIoT ETKOWV®VIA.

Mowtnta vanpeowav (Quality of Service - QoS): Awcpdiion 61t T0 dikTVO pTopPEl VO
wavomooel Tic amottioel QoS Yo SloPOPETIKOVG TUTOVS EQAPUOYDYV, OTMS 1|
EMKOWVOVIO GE TPAYLOTIKO YPOVO KOt 1) po1] OESOUEV@V.



Ac@arera: Ilpootocio Tov S1KTOOV OO JAPOPES AMEINES OOPUAEING, OTMG VITOKAOTES,
aAroiwon dedopévav kot un géovolodotnuévn tpdsPaoc, 10img 6g Evo ATOKEVTIPMUEVO
Ko Kivntd Tepiaidov.

Kvpeg artieg omatrding evépyerag og éva WSN

Adpavig akpoaon: Ot kOUPoL KOTavOADYVOLY EVEPYELD KOVYOVTOS TO KOVAAL Y10 TOAVN
eMKOVVia, akoun Kot 6tov dev petadidovv | Aapupdvovv evepyd dedopéva. Avtr givar
L0 GNLLOVTIKY TTNYT| OTOTAANG EVEPYELOG.

Overhearing: Ot xopPor umopei vo KatavaA®VoLY evEPYELD, AOUPAVOVTOC TOKETH TOV
npoopilovtat yio GAAovG KOUPovG.

Yuykpovoelg mokétov: Otov 600 kopPfol petadidovv TaVTOXPOVA, TO TOKETO TOLG
UTOPEL VO GLYKPOLGTOVV, LE OMOTEAEGLO VO OTOLTOVVIOL ETOVOUETOOOCELS KOl Vol
OTOTOAGTOL EVEPYELDL.

Yraepeoptmon nokétov eréyyov: H anoctol) maxkétmv eAéyyov yuo tn dloyeipion Tov
OIKTOOVL (T, EVNUEPDOGES OPOUOAOYNONG, UNVOLOTO GCULYYPOVIGHOV) KOTAVOADVEL
EVEPYELX OV J1OLPOPETIKA B pmopovoe va ypnoiponom el yio ) petddoon dedopévmv.
Yyni woyg petdooong: H petddoon og vynhotepa enineda 1oyH0g amd To omopaitnTo
OLEAVEL TNV KOTAVAA®GON EVEPYELQG.

IInyég: Awopdveleg "WS.1 Slides - Ad hoc Sensor Networks", "W3.2 Slides - Introduction to
Wireless and Mobile Networks" kot "W2.2 Slides - Revision (Link layer)", énwg kot yevikég
yvooelg oxetikd pe 1o [oT ko Tig apyég dikthmonc.

No avaeépete cuvtopa ta. facikd yapaktnplotikd tov E&vravov [Modewv (Smart Cities) kat Tig
VANPEGIEG OV UTOPOVV VO TPOGPEPOVV/VTTOGTNPIEOLY e TNV EAELOT TPONYUEVOV TEXVOLOYIDV
dktomong (m.y. 5G).

Andvrnon:

Kvpuo yopoktnpiotikd tov EEuavov noleov

Yuvogowotnto: Extetopévn ypnon ovokevmv kol owodntmpov loT mov cvvdéovran
HEG® OIKTOMOV VYNANG TaxOTNTaG, Onwe t0 5SG, TapEYovTag 0E00UEVA KOl ETIKOIVOVION G
TPAYLLATIKO YpOVO.

Afqyn amo@dosov pe Baon ta dsdopéva: Emelepyacio kol avaivorn tov TEPACTIOV
OYK®V 0E00UEVMOV TTOV TOPAYOVTOL, ENLTPEMOVTIOGC TN ANYT TEKUNPLOUEVOV OTOPACEDY
KOL TNV TPOYVMGTIKN AVAALOT).

Avtopatomoinen: E@oppoyn ouTopoTOTOmUEVOY GUGTNUATOV Yo JPOPES COTIKEG
Aertovpyieg, peidvovtag v avOpomivn tapéupacr kot avEdvovtag TV omodoTIKOTNTA.
Buoowomra: Eotioon ot peimon tov mepiPoailoviikdv emntdcemy PEcw EEVTVNG
dlayeiplong g EVEPYELG, LEIMONG TMV OTOPANTOV KOl ATOS0TIKNG ¥PNONG TOV TOPWV.
AVOEKTIKOTNTO: ANUIOVPYIO IGYVPDV CLGTIUATOV TOV UITOPOVV VA TPOSapUOLoVTaL Kot
Vo OVOKGUTTOUV Oomtd Stotapoyéc, €1T€ MPOKELTAL YO PLOIKEG KOTACTPOPEG, €iTE Yo
BAGBeg vTodoudv, gite Yia enBEcELg GTOV KLPEPVOYDPO.



o AWAEITOVPYIKOTNTA: AlNGQPAAMON 1TNG OXPOCKOTTNG OCULVEPYOSING  OLOPOPETIKDOV
CLGTNUATOV KOl GUGKELMV, 1 OTOio SIEVKOAVVETAL OO TLTOTOINUEVA TPMOTOKOAAL KOt
SlEmopEc.

Ynanpeoieg mov mpoc@épouv o1 EEuTveg TOLELG

Me v éAevom TPONYUEVOV TEYVOLOYI®DV JIKTOMGNG OTt®G T0 SG, 01 £umveg TOAELS UTOPOLV VO
TPOGPEPOLY EVA EVPV PACHLA VIINPECIDV, OTMG:

o ’'Efumvn owyeipion Tt  kukho@opiog: [lopaxorobOnon kot  €heyyog TV
KUKAOQOPLOK®OV PODV GE TPOYUATIKO YpOVO LE TN ¥pNoTn ochntipov Kol Kopepmv,
LEUDVOVTOS T GLUEOPNOT Kol PBEATIGTONOIMVTOG TIG SOPOUES TV UEC®V HOLIKNG
petagopds. H yaunAn xabvotépnon tov 5G emtpénel ypnyopeg TPOGAPUOYEG KOl
KOADTEPO GLVTOVIGUO.

o ’'E&vmtvn otdBpevon: [IAnpopopieg oe mpayuatikd ypodvo oyetikd pe ) Sabecipotnta
YOPOV 6TAOUEVONG, LELDVOVTOG TOV YpOvo avalitnong 0écewv otdbuevong, Yeyovog Tov
avakovPilel TNV KUKAOQOPLOKT] GOUPOPTON KOl LELDVEL TIC EKTOUTEG POTTDV.

e Anuéows acediere Ko wpootacio: Evioyopévn emmpnon pe khpepeg vynming
avéivong kot avédivon Pivieo oe mpayuatikd ypdvo, o€ GLVILACUO LLE CLGTHUATO
Tayeiog amdKplong Yo KATAGTACELS EKTOKTNG avaykns. To vynAd gvpog {mwvng tov 5G
vrootnpilel n peTddoon peydiov podv PBiveo.

o Ileprfailovriki] wopakoiovONon: Zvveyng TAPOKOAOVONON NG TOLOTNTAS TOV AéPal
KOl TOV VEPOD, TOV EMES®V BopHPo Kot AAAWDV TEPIPAALOVIIKOV TOPAUETPOV.

o Awyeipion sevépyswog: E&umva diktva kot €Eumvol PETPNTEG Yo OTOTEAEGLOTIKY
dlovoun Kol KoTavAAmo™n EVEPYEWNS, EVOMUATMON OVOVEDCIL®MY TNYMOV EVEPYELNSG KO
Beltioon tng evepyelakng amdI0oTG.

o Awysgipion amopritmv: Beltiotonoinon Tov d100poUdY Kol TV YPOVOSIAYPOUUATOV
GVALOYNC ATOPPUHATOV e Bdor dedopéva o€ TPAYHATIKO ¥pOvo amd £EVTVOLG KASOUG,
7OV 0dNYoVV Gg €€01KOVOUNGT KOGTOVG Kot BEATIOOT TNG AOTIKNG KabapldtnTag.

e Yyzwovopukny wepiBoiyn: Ot vmnpecieg  TNAEITPIKAG, 1 OTOUAKPLOUEVN
napakorovdnon achevdv kot n avdivon dedopévov vyeiog Peitidvovv TV Tapoyn
vyelovoutkng mepifoiyng kol v mpocPact, 1Wimg ot vroPabuiopéveg meployés. O
xopnAog AovBavev yxpoévog (latency) tov 5G eivan {wtikig onuaciog Yo avtég Tig
EQOPHOYEC.

e ’'Efvmva ktipro: AvTouatomoincn T@v cuoTNUATOV dSlyelptong KTipiov Yo ¢oTicud,
0éppoavon, eéoepiopd kot kKMpotiopd (HVAC), Bedtidvovtog Ty evepyELnKn amddoom
Kol TV dveon.

Hnyéc: Awopdveieg "W3.1 Slides - Introduction to [oT (Part 1)" kot "W4.1 Slides - Introduction
to IoT (Part 2)", 6m®wg Kol YevikéG YVMDOELS OYETIKA pe TIC vvoleg TG EELmvIG TOANG Kot TIg
EPAPUOYEC TPONYHEVAOV TEXVOLOYIDV SIKTHMONC.

No oyoMdoete TNV Epaon «Agv LITAPYEL W0 KOL LOVAOTKT] 0GVPUOTH TEXVOAOYIO TTOL UTOPEL VO
vrootnpigel Oheg T1g epapuoyég loTy.



Anavinon:

H o@pdon "Aev vdpyetl o Kot LovodiK) acVPUOTY TEXVOAOYia TOv Vo pmopel va vTootnpi&et
oreg TG epappoyég IoT" oviwkatomTpilel TIC OPOPETIKES OMOITNOELS KOl TPOKANGEIS TMOV
nepitddcenv ypnong loT. Ot epapuoyés loT mowiddovv o peydio Babuod mg mpog Tig avaykeg
ToVg Yoo puOuUd dedopévav, eufélela, katavdimon evépyelog, kabvatépnon kot aélomotio. [a
napdadetypa, N Prvreoemripnon (video surveillance) anattel vynAovg puOLOVG dedopévarv, Evd ot
owoOntpeg Bepuoxpaciog ypelaloviar povo youniovg puvbpovg dedopévav. Opoiwg, ot
EPAPUOYEC KpNG euPédetag og éva €umvo omitt umopel va, ypnopomoovv Bluetooth, eved ot
EPAPLOYES LEYOANG eUPELELRG, OTMG 1) TAPAKOAOVONOT| TNG YEWPYIOG, ATOITOVV TEYVOAOYIES OTMC
10 LoRaWAN 7 10 NB-IoT. H katavdiwon evépyeslag gival évag dALoG Kpiclog TapdyovTac-
GULOKEVEG IOV AELTOVPYOVV [E PmaTapieg o€ amopakpucuéveg tomobeaieg yperdlovtal e&apeTikd
OTOJOTIKEC TEYVOLOYIEG EVEPYELOG OTTMG TO Zigbee, evdd 1 VYNAOTEPT KATAVAAMGT EVEPYELNG TOV
Wi-Fi to kaf16td AMyotepo katdAinio yio t€T01€G EPAPUOYEG. O1 EPUPLOYES TPAYUATIKOD YPOVOV
amoutovy  emkowvaovio  youning kabvotépnong, oe  avtifeon pe v mEpParroviikn
mopakoAovOnon, N omoia pmwopel va aveyBel vymAdTepeg KabvoTepNoELC.

Kaéfe acvOppotn teyvoroyia €xer ta dwd g avtiotabuiotikd o@éAn. To Wi-Fi mpocoépet
VYNAoVg puBUoLg dedopévav, OAME KATOVOAMDVEL TEPIGGOTEPT EVEPYELD Kot £YEL LUKPOTEPN
eupéiretn. To Bluetooth kot Zigbee givar e€utpetind yio emkovavio yOUNANG 1GYOLOG KO LKPNG
eupérerag, evdd ta LoRaWAN «or Sigfox eivar wdavikd yio epappoyés peyding eupéietag Kot
YounAod pvlpov dedopévev. ol TNV OVIIHETOMION CLTAOV TOV OPOPETIKOV OVUYKOV, Ol
VPPIOIKEG ADGELG TLYVE EVEOUATOVOVY TOAAATAEG TEXVOAOYIEG, AEI0TOIDVTAG TO. dUVATE TOLG
onueio yo TNV KAALYN OlOPOPETIKOV AToUTHoOE®Y gpapuoydv. 'Etol, xopio pepovopévn
TeYVOLOYin eV pmopel vo voopitel amoTeELEGUATIKG TO TEPAGTIO PAGE. Epappoydv [oT.

Hnyéc: Awopdveteg "W3.1 Slides - Introduction to IoT (Part 1)" kou "WS5.1 Slides - Ad hoc Sensor
Networks", 6mw¢ xol yevikég yvaooelg oyetikd pe 1o loT wou Tig teyvoroyieg acHpupatng
EMKOVOVING.

Tu givon 1 wpotvmomoinon, yati pag ypetdleTor Kot oo S1odikacio. akolovbovpe 6 YeVIKEG
YPOUUES Yo VO TNV EMTUYOVHE; No ovOQEPETE COVTOUN KATOW TPOTLIO. TOV WTOPOVV VO
yapakpiotovy «loT mpdtuma.

Amavinon:

H mpotvmonoinomn avagépetal 6t dadtkocio avamtuéng Kol EQUPUOYNS TEYVIKMOV TPOTHTMV Y10,
1 S10QAAION TNG CLVETELNS, TNG CLUUPATOTNTOG KOl TNG SAEITOVPYIKOTNTOG TPOIOVIOV Kot
VANPECIOV HETAED OLOPOPETIKMOV KAUTAOKELOSTOV Kal Propnyavidv. Ilepthaufdver ) 6éomion
KOVOVOV Kol KaTeLhuvimplov ypapudv mov Bonbodv otn onpovpyio piag eviaiog Tpocéyyiong
NG TEXVOAOYIOG Kol TV JUOIKOCIDV.

H mpotvmonoinon eivat anoapaitn yio didpopovg Adyoug:

o Awderrovpyikotnta: EEac@aiilel 0TI 01 GLGKEVEG KOl TO GLGTHUATO OO SLOPOPETIKOVG
KOTOOKEVLOUOTEG UTOPOLV VO, cuvePYAlovTol ATpOCKOTTA.



Howtnra kor aocedrera: Kobopiler mpoTuma eAdylotng modTNTog Kol GGQAAELOGS,
eCaopariovtog a&ldmota Kol ac@aAn TPoidvTa.

AT000TIKOTNTA Kol peimwon Tov Kéotovg: EEopBoroyilel tnv mapaymyr| Kol LEWDVEL TO
KOGTOG, EAAYLICTOTOIDVTOG TIG TOPUALAYEG OTO GYEOIAGHO Kol TIG SIOTKOGIEG TOPAYDYNG.
HpécPaon oty ayopd kol Ogpitédg avraywviepog: Alevkolvvel v npdcsPacn oty
ayopd e€acparilovtag Tn SVUUOPPMOT LE To dEBv TpoTLTO, eMITPENOVTAG TOV BT
aVTOY®VICUO Kol TV KOvoTouia.

H dwdwcosio tpoturonoinon meptrappdvel cuviBmg didpopa factkd ripata:

Mpoodropropds T avaykng: Avayvopion g avaykng yuo €vo TpoTumo, GLYVE AOY®
TEYVOAOYIKAOV £EEMEEMV 1| AMOUTIHGEWMVY TNG OYOPAC.

YuyKpPOTNON EMTPOTAOV: XVOTUCT| EMTPONAOV KOl OUAO®V £PYUGIOG TOL OTOTEAOVVTOL
OTt0 EUTELPOYVAUOVEC TOV KAASOV, EVOLOPEPOUEVOLS POPELS Kal pLOLGTIKOVE QOpPEIC.
Yovtoeén: Avamtuén oyediov TPoTLTOV HEG® GLUVEPYOTIKOV TpocTadelmv, cu{NTNoEDY
KOl GUVOIVEST G LETAED TOV HEADVY TOV EMTPOTADV.

Anpoécro avaBsopnon: Kowomoinon tov oyediov mPoTOA®V GTO KOWO KOl GTOVG
EVOL0.QPEPOLLEVOVG (POPEIG TOL KAGOOV Y10, GYOAL0, KOl TAPOTN PN OELC.

AvaBedpnon: Avobedpnon tov oyediov pe Pdon ta oxdilo kot delaymyn mEPUITEP®
avafemproe®mV Kol EYKPIGE®V.

Oprotikomoinon kou onpocicven: Opiotikonoinon Kot SNUOGievon Tov TPOTHTOV,
aKoAoVBOVUEVN OO TNV EQUPOYN KaL TNV VI0BETNGN TOoV.

(lowg va Agimet kATl 0md €00)

Apxetd mpoOTtuma.  Eyovv  avoamtuybel ewdkd ywoo to IoT yww TV avtuetdmon g

OLOAELITOVPYIKOTNTAS, TNG OCPAAELNS KOL TNG OMOTEAECUATIKOTITOG:

IEEE 802.15.4: 'Eva mpdtuomo yuo. 0oOPUATE TPOCONIKE OikTvo YOuUnAov pubupod
(LR-WPANSs), mov ypnoyomoteitar cuovlfwg oto mpwtokoria Zigbee ko Thread,
KOTAAANAO Y10 €QOPUOYEG YOUNANG 1GYDOG KOl XaUnAod puBuov dedopévav.

IPv6: H éxdoom 6 tov mpadToKOALOL AladIKTOOL TOPEYEL LEYAADTEPO YDPO d1EVBVVGEDV,
amoapaitnTo Yo Tov 1epdotio aptdpd cvokevmv loT.

MQTT: 'Eva eha@pd TPOTOKOAAO OVTOAAQYNC UNVOUATOV Y10, WKPOVE aicOnThipeg Kot
KIVNTEG GLOKEVEG, oL PeltTiotomotel To gupog {OVNG TOL SIKTVOV Kol TNV KOTOVAA®GON
evépYeELng.

CoAP: To tp0TOKOALO TEPLOPIGUEVOV EQUPUOYDV EXEL CYEOOGTEL V1oL ATTAG NAEKTPOVIKA
CUCTNUOTO HE TEPLOPICUEVT] €MEEEPYOOTIKY] 1OYD KOU UVAUN, OLELKOAVVOVTOG TNV
EMKOVOVIO GE TEPLOPIGLLEVA TTEPIPAALOVTAL.

LoRaWAN: 'Eva mp0TdKoAA0 SIKTOOVL YOUNANG 10)(VOC, evpeiag mePLoyng, oxedOGUEVO
YW ETKOWVOVIDL PEYAANG EUPEAELOG Kol OOOOTIKY YPNOT TNG UTOTOPinG, 100VIKO Yo
aypoTikés kot Propnyavikég epappoyés loT.

Inyég: Awedveieg "W3.1 Slides - Introduction to IoT (Part 1)", "W5.1 Slides - Ad hoc Sensor
Networks" kot "W2.2 Slides - Revision (Link layer)", énwg kot yevikég yvmoetg tov loT kot tov
SSTIKOG MV TPOTLTOTOIN GG,



Na ddoete €va GUVTOUO OPICHO, T POCIKE YOUPOKTNPIOTIKG Kol TOPUOEIYLUATO EPAPUOYDV Yo
v Enwowevia Mnyovig-pe-Mnyavr (Machine-to-Machine - M2M)

Amavinon:

H enwowovia peta&d unyovov (M2M) avaeépetal oty dueon ovioriayn dedouévov petad
ovokevmVv yopic avBpamivn mapépfoon. Iepthappdvel ) ypnon aedntpwv, evepyomomtdv
Kol GAA®V GUGKEVAOV Y10 TN GVAAOYT, TN UETASOOT KOl TNV OVTOVOUN ENEEEPYUTIO TANPOPOPIDV,
EMTPEMOVTOG OTOL  OVTOLOTOTOUMEVO GUGTAUOTO VO AELTOVPYOVV TO OTOSOTIKG KO

OTTOTELEGLLOTIKA.

Baowka yopaxtnpiotikd g emkowvoviag M2M

Avtovoun Aertovpyio: Ot OLOKELEG EMKOWMOVOOV KOl EKTEAOVV gpyacies ywpig
avOpdmv) TopEuPacn, HELOVOVTOC TNV ovAYKN Yo XEPOKivNTn TopakoiovOnomn Kot
éleyyo.

YovogonotnTo: Xpnolonolel S1dpopeg TeEXVOLOYies EMKOVOVING, OTMG SIKTLA KIVITNG
miepoviag, Wi-Fi, Bluetooth kot evovppoteg cuvoéoels, dote vo dtacpoarileTar 6TL O
GLGKEVEG UITOPOVV VO ETIKOIVOVODV G€ SL0QOPETIKEG EPPEAELEG Ko TTEPIBAALOVTAL.
Avtohhoyn] 0e00pEvOV 0E TPAYRATIKO XPOvo: Atgvkolbvel TV GUECT) LETAdOON Kot
eneEepyacio dEdOUEVOV, EMTPEMOVTAG TNV EYKOLPT] ANYT| OTOPACEDY KOl EVEPYELDV.
Enrektracipotnto: Ymootpilel peydho apOpd cuvoedeuévmv cueKeV®mV, KoOIoTOVTOC
TO KOTAAANAO Y10 EKTETAUEVEG OVOTTTOEELG OE PLOUNYOVIKES KOl EUTOPIKEG EPAPUOYES.
Awdertovpyikétnra: EEucpalilel 6TL GUOKEVEC SOPOPETIKOV KOTACKEVOGTOV UITOPOVV
va cuvePYAlovTal ampPOGKONTO HECH TUTOTOUEV®Y TPOTOKOAA®Y KOl SIETAPDV.
Amopokpuoopévn mapakorovOnon ko £reyyog: Emitpémer v kevipikn Swoyeipiom
OLOKEVAV KOl OUOTNUATOV, oLYVE PEC® mAatpopudv mov Pacilovion ot cloud,
apEyovtag opatdTNTO Kot EAEYYO.

Mopadciypoto epappoy®@v yio TNy emkotvovio M2M

"E&omtvn pétpnon: H emwowovio M2M ypnoiponotleitol oe HETPNTEG KOWNG OQEAELNG
(nAekTpiopov, vepov, @ELOWKOV ogpiov) Yy TNV  ALTOMATN GLAAOYY Oedopévmv
KaTavaAwmong kot Tt SPifact] Toug 6Tovg TaPdYOVG KOWNG WPEAELNG. AVTO PeATIdDVEL
v aKkpifela T THOAOYNONG, EMTPENEL TNV TAPAKOAOVONON GE TPOYUATIKO YPpOVO Kot
vrootnpilel mpwtoPoviicg dayeipiong evépyelag.

Buopnyovikég ovtopotiopds: Xe flopnyovikég Kot PloTeYVIKEG EYKOTUGTAGELS, 1)
emkowvovio. M2M cuvvdéel unyovipote kot €E0TAIGUO ylo TNV TopakoAovOnon g
amddoong, TNV TPOPAEYN TOV AVAYK®V CULVTHPNONG Kot TN PEATIOTONOINON TOV
SSIKOCIOV TOPay®YNG, PEATIOVOVTOG TNV OTOSOTIKOTNTO KOl UEDVOVTAG TOV YPOVO
dlaKomNg Agttovpyiag.

Yyswovopukny wepi@oiyn: H M2M emutpénel v OmMOUOKPUOUEVT] TTApOKOAOVONON
0ac0evoy UEC® OCUVOEDEUEVOV 1OTPIKOV GUGKELVMV 7OV GLAAEYOUV KOl HETAOIOOLV



10.

dedopéva vyeiog (T.y. KapdloKog puiuods, apTNPIOKN TECT)) GTOVG TAPOYOLS VYELOVOUIKNG
mePIBaAYNC, EMTPEMOVTOC TN GLVEYT TOPAKOAOVONGON Kot TV Eykaipn TopépPaon.

o Awysgipion gpodiacTikig olvcidag (supply chain management): H dwyeipion tng
€Podl0oTIKNG aAvoidag eival £vag aAlog Topéag mov £xel petapopebel palikd amd v
nmapovsio g M2M. Ot dayeplotéc pmopohv v, mopakoAovBovv to omdbepa, va
mpoypouuatilovy Tovg YPOVOLG TAPASOCNG, VO EKTIHOVV TOolo €i0M TPEMEL VA
OVEQPOSLOGTOVV KOl VO OTOKTIOOVV TANPOQOPIES GYETIKA LE TO TOEG EYKATOCTUCELS
TOPOYOYNG AEITOVPYODV GE SVVOIKOTNTA.

e ’'E&vmvn yewpyia: H emkowvaovia M2M ypnoponoteitor otn yeopyio axpipeiog yio v
TOPOKOAOVONOT TOV GUVONKOV TOL £3APOVE, TOV EAEYYXO TOV CLUGTNUATMV APOEVOT|G KOl
™ dweipton g vyeiag Twv (hov.

o Owokég avtTopaTiIopog: Ot 5VVEG OIKIOKEG GUOKEVES, OTMC DEPLOGTATES, GLGTHLOTA
ACQUAELOG Kot EALEYYOL GMTICUOV, YPNCLOTOL0VV TNV EMKOV@Via M2M yio va Tapéyovy
OLTOLLOTOTOMNIEVT, KOl OOUHOKPUOUEVT)  Olayeipion Tov  owKlokoL  mepPdAiovtog,
EVIGYVOVTOG TNV AVECT] KOL TNV EVEPYELNKT ATOS0GT).

Inyés: Awedaveleg "WI1.1 Slides - Introduction to IoT" ot "WS5.1 Slides - Ad hoc Sensor
Networks", 0Tmg ko1 YEVIKEG YVAOOELG TNG EMKOVOViag M2M.

No dmoete éva optopd yuo to IoT kot vo avaidoete o KOPLO, EXKOVOVINKE (NTAUATE TOVL
oyetifovtal e aVTo.

Anévtnon:
Opropog tov IoT

To Awdiktvo tov tpayudtov (IoT) avaeépetar 610 SiKTLO S1GVVIESEUEVOV PLGIKOY GUCKELMOV
OV EMKOWVMVOLV Kol OVIOAAAGGOUV dedopéva Petald Tovg HECH TOL O1adKTOOV. AVTEC Ol
OLOKEVEG, GLUYVE EVOOUOTMOUEVEG UE a1csONTAPEG, AOYIoUIKO KOl GAAEC TEXVOAOYiEC, GLUAAEYOLV
Kot petodidovv dedopéva Yo va PEATIOGOVY TNV OMOTEAESUATIKOTNTA, TNV aKpifel kot TV
eVKoAln Spdpwv cvotnudtov kot epappoywv. To IoT emirpémer évoav mo £Evmvo, mio
SoLVOEDEUEVO KOGO, OTOV TO OVTIKEIUEVO LTOPOVV VO AANAETIOPOVV KOl VO OVTOTOKPIVOVTOL
010 mePPEALOV TOVG ALTOVOLLA.

Kvpuw inmipoerta emkowvoviog oto IoT

o Ernektacipotnra: Kobmng o apBpog tov cuvoedeuévov cuoKevmv avéaveTol eKOETIKA,
7o diktvo 1oT mpémetl va etvar Kovo Vo KMUOK®OVETAL Y10, VO PIAOEEVIGEL OIGEKATOUUDPLOL
ovokevés. H emextaociudétto mepthapfavel tn dayeipton g avénuévng kivinong,
datnpnon ¢ anddoong Kot T OcPAilon 0Tl T0 diKTLo UTOPEl v JlOYEIPLOTEL TO
dedopéva mov mapdyovior amd évav TePAoTio 0plBpd cuokev®v. Ot amoTEAEGUATIKEG
OPYITEKTOVIKEG KOl TTPOTOKOALD S1KTVOV €lval amapaitnTes Yo TV LIOoTNPIEN TETOolV
avanTOEE®MV PEYAANG KAMPOKOS Y®pig vToPddiion g TodTNTS TOV VINPECLDV.



o Awlerrovpykotnta: Ot cvokevég [oT mpoépyovial and S1dPopovs KOTACKEVAOTEG KoL
AETOVPYOVOV LE SLPOPETIKES TAATPOPUES Kot TPpTOKOoAAd. H Sdtuocpdion Ot awtég ot
ETEPOYEVELS GLOKEVEG UTOPOVV VO EMKOWVAOVOLV Kol VO cuvepyaloviol ompOCKOTTO
amotelel onuavtikn tpdkinon. Or tpocmdfeleg Tvmonoinong, OT®S 1 VIOBETNON KOWmV
TPpOTOKOAM®V emkovoviag (m.y. MQTT, CoAP) kot dienapav, eivar {oTikng onpaciog
vy v emitevén SwAsrtovpywomrag. Ot ADoEG EVOIIUEGOV AOYIGUIKOD TOL
petaepalovy pHetald S0POPETIKAOV TPMOTOKOAA®YV KOl TAUTQOPUMV UITOPOVV EMIONG Vo
Bonbncovv 6t Yepipmon TV KEVOY GuUPATOTNTOS.

o KaBvotépnon (latency) kol emkovovia o€ apaypatikd ypove: TTodhéc epappoyég
[oT, 6m®wg Ta avTdVopa OYNUATO, O BLOUNYOVIKOG CUTOUUTICHOS Kol 1 Topakolovinon
NG LYEIOVOUIKNG TEPIBaAWYNG, amattovy UETASOOT OE00UEVOV GE TPAYLLOTIKO XPOVO Kot
emkowvavio youning kabvotépnong. Texvikég Omwg 1 vmoloyotiky] akung (edge
computing), 6mov 1 enelepyocio SEdOUEVOV TPAYLOTOTOELTAL TTO KOVTE GTNV TNYN TOV
dedopévav  (oto "dkpa" Tov OkTOOV), UTOPOLV VO UELDGOLV  OTUOVTIKG TNV
K0BLGTEPNON KoL VO BEATIDGOVY TOLG YPOVOVS ATOKPIOT|G.

e Evpog {dvng ko amddoon dedopévav: H amoteleopatikn diayeipion Tov ebpovg Ldvng
Yo TV OTOQLYN TNG GUUPOPNONG KoL TN SOGPAAIGN TG OHOANG poTg dedouévmy elvat
éva kpiowo MMmua emowmviag. Ot teyvoloyieg SiktimV Omwg T0 5G TPOoSPEPoLV
VYNAOTEPOVS PLOLOVG BESOUEVMV KOl YOPMTIKOTNTA, Ol 00101 EIVOL ATOPAITNTOL Vi, TNV
VTOoTHPIEN TOV VYNADV amaltHoe®mV puOpod petddoong tov epappoydv [oT.

e Evegpyswoki] amoédoon: IloAdég ovokevég loT Asitovpyodv pe pmotopieg Kot
OVOTTUGOOVTAL O  ONOpokpuouéveg 1 dvompooite tomobesiec. Ta  omodotikd
TPOTOKOAAD EMKOWOVIOG TOL  EAQYIOTOTOOVV TNV KATAVAA®MOT EVEPYEWNG &lvan
amopoitnTa yio v mapdtoon tng dwdpkelag {ong tng umotapiog Kot T peimworn tov
k6oToVg cuvthpnone. Teyvikég dmwe 1o duty cycling, 6mov ot GLGKEVEG EVOAAAGGOVTAL
HETAED EVEPYDV KOl OVOTOVTIKOV KOTOOTACE®Y, KOl TO TPOTVTC, EMKOWVMVIOG YOUNANG
Katavaiwong evépyelag (m.y. Zigbee, LoRa) eivon (oTikng onuociog yio evepysiokd
amodotikd diktva [oT.

e Acpdieio kol mpootacio TG WIOTIKNG {ong: H dacediion g akepaidtrag, g
EUMOTELTIKOTNTOG Kot TNng ovbevtikotntag tov dedopévov givor {oTtikng onupaciog yuo
mv omotpormn un eovorodomuévng mpodcPacnc ko mapaPiocng dedopévav. H
KPUTTOYpAPNo™, Ta acPaAn Tpmtokorra emkovovias (w.y. TLS, DTLS) kot ot ioyvpot
unyoavicpoi eiéyyov tavtodTTog €lval amapaitnta Yo ) dtc@dAiion Tov diktomy IoT.
Emumiéov, n Sl00paAiion Tov amopprtov TV OSESOUEVOV TOV XPNOT®V gival Kpioiun,
Wing og ePApPUOYEC TTOV APOPoLV gvaicOntec mANpoeopies, dmwg dedopéva vyeiag M
TPOCOTIKNG Béomg.

e Awysgipion owrvov: H diayeipion evog tepdotiov kat motkilov duktdov cuckevmv [oT
TEPILOUPAVEL TNV OTOTEAECUATIKY] TOPAKOAOVONOT, SIOUOPO®OT KOl EVNUEPMOOT] TOV
ocvokevdyv. To ovtopatomompéva epyaieion dtoyeipiong SKTOOL TOL WUTOPOVV VO
YEPIGTOVV EPYOCIEG OTMG 1| TAPOYN] CUOKELMV, Ol EVIUEPMCELS VAMKOAOYIGUIKOD KOl 1|
aviyvevon GEUALATOV €ivol amopaitnTo Yio Tn STpnon e vyeiog Kot g amddoong
v dictvwv [oT.

Hnyéc: Awopdavereg "W1.1 Slides - Introduction", "W2.1 Slides - Revision (Introduction to
Networking)", "W2.2 Slides - Revision (Link layer)", "W3.1 Slides - Introduction to IoT (Part
1)", "W5.1 Slides - Ad hoc Sensor Networks" kot "W9.1 Slides - Open Challenges", 6nwg ot
YEVIKEG YVOOELS GYETIKG pe To 0T Kot TIC EMKOIVOVIOKES TPOKANGELS TOV.



11. Na oyoMdoete v tpodtacn: «Metald tov nepropicuadv mov Exovv ta diktva IEEE 802.11 sivon
n xpnon tov edouatog Twv ovyvotiteov Industrial Scientific Medical (ISM), 1 katavdAiwmon
evépyelag, 1 arovoio oxedlacpov (planning) Tov diktHov Kot 1 ypron unyavicumy Carrier Sense
Multiple Access (CSMA)».

Andvinon:

H mpotaon vroypappiler didpopovg meplopiopots twv diktowv IEEE 802.11, 1diwg oto mAaicto
g xpnomng touvg v gpappoyég loT. Ac eetdoovpe Aemtopepmdg Kobévay amd avtovg TOvg
TEPLOPIGLLOVG:

1. Xpnon tov pdopatog cuyvotiteov ISM (Industrial Scientific Medical)

Ta dikrtva IEEE 802.11, cvumeptiapfavopévov tov Wi-Fi, Aettovpyodv kuping otig (dvec ISM
(2,4 GHz xou 5 GHz). Eve avtéc o1 {dveg ivar pun adetodotnuéveg kot evpémg dtobéotpeg, ivar
eMioNG MOAD GUUPOPTUEVEG. AVLTH 1] CLUEOPNOT UTOPEl Vo 00N YN oEL 68 TapeUPorég and dAleg
oLokeVEG 0mmg o Bluetooth, pkpokduata kot aiia dikctva Wi-Fi, vropaduilovrag duvntikd tnv
amodoon. Xe mepifdiiovia pe moAD KOGHO, Ol ToPeUPOAEG aVTEG UTOpPEl Vo TPOKOAEGOUV
UELOUEVOVG PLOLOVG OEOOUEV®Y, OLENUEVT KOBVOTEPTOT Kol GUYVOTEPEC OMOGVVIEGELS, YEYOVOG
mov umopel v givol TPOPANUOTIKO Yoo EQUPUOYEC TOL omontovV OEOMICT KOl GUVETN
GULVOEGIUOTITAL.

2. Katavaiwon evépyelog

Ta diktva Wi-Fi égovv cuviiBog vynAdtepn KatavaAwmon evEPYELNS GE GUYKPLOT e AAAES EIOIKES
v 1o [oT acvpuateg teyvoroyieg, ommg to Zigbee (IEEE 802.15.4) | to LoRaWAN. Avtq
VYNAOTEPT KOTAVOA®ON evEPYELNG OPeileTal KVpIwG otV avaykn Slotpnong vyniov puoumv
dedopévav Kot vTooTNPIENG TOAVTAOK®V oynudtemv dtapdpewong (modulation schemes). Mo Tig
ovokevég [oT mov Agttovpyovv pe pmatopio, 1N CLYVN ETAVAEOPTION 1 OVIIKATAGTACN TNG
purotopiog umopel vo glvar avEQEIKT, KAOIGTAOVIOG TNV KOTOVAAMOY| EVEPYELNS GMUOVTIKO
mepopopd. To o avtd weplopilel Ty katodinidmra tov diktdwv IEEE 802.11 yio moAAég
epappoyéc loT mov amartovv peydin dudpkela {onNg TG UraTopiog Kot EVEPYELNKT AmTOd0aT).

3."E A ey 60106100 SIKTVOV

To diktva Wi-Fi cuyvd avantdicoovtol ympic eKTETOUEVO GYESIOAGUO SIKTVOV, 101G GE OWKIKA
mepPdArrovta kot mEPPAALOVTIO KpOV Ypapeimv. Avti M éAlelyn oxedlacuol Umopel va
odnynoel oe un Pértiotn wkdAvymn, TopeuPoAég Kol U OTOSOTIKN ¥PNOTN TOL JSlbfESLov
eacpatog. Avtifeta, ta diktva KivnTg ThAeemviag (cellular networks) kot opiopéva, €101k yio
to IoT, diktva emweelodvioar amnd Aemtopepn oxedlaopd Kot dwyeipton, egacearilovtog
KoAOTEPES emdooelg kot aflomiotio. [o eykataotdoeig loT peyding xiipokag, o ad-hoc



YOPOKTAPOG TOL oyedlacpod Tov diktvov Wi-Fi pmopel vo odnynoel oe mpofinuato pe tnv
EMEKTOCIHOTNTO KL TNV KAALYT, EMNPeAlOVTOG T1] GUVOAIKT] OTOTEAEGLOTIKOTITO TOV OIKTVOV.

4. Xprion unyavicpav Carrier Sense Multiple Access (CSMA)

Ta oiktve Wi-Fi PBacilovian oe pnyovicpovg Carrier Sense Multiple Access with Collision
Avoidance (CSMA/CA) yw ) dwyeipion g npdsPacng 6To KOvoypnoTo LEGO EMKOVOVIOGS.
Av ko1 to CSMA/CA PonBd ot peiwon 1@v cuyKpoHoemy HE TNV 0KpOUoT) TOV KOVOUALOD TPV
oo TN UETAd0O0T], Oev gival EVIEADS OMOAAAYUEVO GO GUYKPOVGELG KOl UTOPEL VoL 001 YN|GEL GE
OVOTOTEAEGLOTIKOTNTA, 100G o€ VYMAAL popTtio kKukAopopiag. To mpdPAnpa Tov kKpuEov cTadLov
(hidden terminal problem), 6oV 300 GUGKEVEG €KTOC EUPEAELNG GUYKPOVOVTIOL GE EVOV KOWVO
déKtn, kot to mPOPANUa Tov ektebeévov otabpod (exposed terminal problem), 6mov o
ovokev| avaPaiiel dokoma TN petddoomn, elvar eyyeviy mpoPAnuota tov CSMA/CA. Ta
TpoPAUaTO oVTA pmopel vo. 0dNyHoovy € pHEIUEVT omddooT kol avénuévn kabvotépnon,
yeYovog mov pumopei va amofel emnpio yia tig evaicOnteg atov ypovo epoapupoyég loT.

HOnyéc: Awgpdveieg "W3.2 Slides - Introduction to Wireless and Mobile Networks" kot"W6.1
Slides - IEEE 802.11 (Part 1)", 6mmg Kot YeVIKEC YVMOOELS YO TIC TEXVOAOYIEC OGVPLOTNG
EMKOVOVIOG.

12. No avoamntdéete oOviopo To POCIKE YOPOKTNPIGTIKE 7OV OPOPOLV TS EMIKOWVOVIEC T®V
EPAPUOYDV 0T «yewpyia axpiPeiagy (precision agriculture) Kot GTNV «TPOANTTIKY GUVTHPNOT»
(predictive maintenance).

Azmavrnon:
I'eopyio axpipeioc:

o Aiktva aweOnmipov: H yeopyia axpipeiog Poaciletoar og éva diktvo aictntipmv mov
elval  Kotoveunuévol € OAOLG TOVG aypPoVS Y. TNV TopakoAovdnon odpdpwov
TEPPOAALOVTIKOV TOPAPETPOV, OTTOC 1) VYPAGia Tov £ddpovg, N Beppokpacia, n vypacia,
To eminedo OPENTIKOV 0LCLOV KOl 1 VYEid TV KOAAMEpYEI®Y. Avtol ot aicOntipeg
GLAAEYOLV GuVEXDG dedopéva kat ta SaPipalovv oe £va Kevpikd cHGTNHA Yio AVAALGT).

e Ac¥ppatn ocvvoeonéTNTA: ASOOUEVIC TNG UEYAANG £KTOGNG TTOV KOAVTTOVY GLYVA TO
YEOPYIKE YOPAPLO, YPTOUYLOTOIOVVTOL GUVIOMG TEXVOAOYIES OGVPUATNG EMIKOWVOVING
omwg 10 LoRaWAN, to NB-IoT xor 10 Zigbee. Avtég otv teyvoloyleg mapéyovv
EMKOWOVIO, PEYAANG eUPELEOG LE YOUNAY KOTOVOAMGY EVEPYEWNG, YEYOVOG TOL TIG
k001670 KaTdAAnAes Yoo aoBnTpeg mov Aettovpyolhv pe pratapies.

e Yviloyi Ko avdivon dedopuévev: Ta dedopéva Tov GLAAEYOVTOL amd TOVg asOnTipeg
petadidovtar og pia cloud-based mhatpdpua | 6€ TOMIKO server, OOV avaAHOVTOL LE TN
xpNon aiyopiBuov ovdivong dedopévav kot punyavikng pddnong. H avdivorn ovtn
BonBa ot AMyn TEKUNPIOUEVOV OTOPACE®MY GYETIKE e TNV Gpdevon, T AMmavon, TV
KOTOMOAEUN G TOV TOPAGITOV KOl T GUYKOMLON.



HopaxorotOnen oc mpaypotikéd ypoéve: H moparxorovdnon oe mpaypoatikd ypovo
EMTPEMEL GTOVG AYPOTEG VO, OVTOTOKPIVOVTAL AUEGO OTIG OAAAYES TOV TEPIPAAAOVTIKMV
ocuvnkav, arotpémovtag MUEG 6TIC KOAMEPYEIEG Kol BEATIGTOMOIMVTAG TN PO TOV
nopav. Ot 00T GEIS UTOPOVV VO ATTOCTEALOVTIOL OTIG KIVIITEG GUGKEVEG TV O0YPOTMV
Yo GUEST) OpAo).

Avtopatonoinon ko £heyyos: H evooudtmon e auTopaTOTOmUEVE, GUGTILOTO, OTTWG
cvoTiuoTo Gpdevong, emupénel tov okpipfn] €leyxo pe Pdorn ta dedopéva TV
awoOnmpov. o mopddetypa, €va oVTOUATOTOMUEVO GVUOTNUO Gpdevong pmopel va
TPOocapUOLEL T EMIMESD VEPOV GE TPAYUATIKO ¥pOVO Ue PAcT TIC EVOEIEEIS VYPAGING TOV
€0dpovg, efacearilovtag ) BEATIOTN Yp1IoN TOL VEPOD.

poinrTu) cvvtipnon:

AweOnmipeg pqrovnpdtov: H mpoinntikr cvvinpnon Paciletoar og aicOntipeg mov
glval £YKOTEGTNUEVOL OTO UNYOVILLOTO Y10 TIV TOPAKOAOLONOT KPICIH®V TOPOUETP®V,
Om®G ot dovnoel;, M Beppokpacio, 1 TECT KAl Ol OKOVOTIKEG eKMOUTEG. Avtol ot
alcOntpeg cvAAEYOoLV cuveDC Oedouéva ylo. TOV EVIOMIGUO &vdei&emv @Bopdc 7
mBavav PAafav.

Acvppaty emkotvovia: [Tapopoia pe ™ yeopyio akpiPeiag, N TPOYVOGTIKY GUVTHPNON
YPNOWOTOLEL cLYVA TEXVOLOYiEC acvpuaTNG emkowvmviog, ortmg Wi-Fi, Bluetooth xat
diktva Kvntng TMAeeoviag, Yo T HETAd00N dedopévmv amd a1cinTpeg o8 KEVIPIKA
cvotipato mopakorovnong. H emhoyn g teyvoroyiag e€optdton amd to mepdiiov
KOl TG EWOIKEG OMALTAOELS, OTTMG 0 pLOUOG dedopévov kat 1 epPéreta.

Enclepyocio ko avdivon oedopévov: To dedopévo mov cuAréyovtor amd TOvG
ooONTpeg petadidoviol o &va KEVIPIKO CUGTNUN 1| GE 0L TAATQOPL VEPOLS, OOV
emeepyalovior Kol avaAdovtol PE Tn ypNHom Tponyuévav aiyopibumv avéivong kot
punyavikng palnongc. Avtoi ot akydpiBpol pmopovv vo eviomicovv potifo Kot ovopoAieg
7OV LILOdEKVOOVY TOVEG PAGPES Tov e€omAaoD.

Ewdomoujoeig o€ mpaypatikd ypévo: Otav 10 cvotnuo gvromilel o avopoiio 1 po
KOTAOTAOTN TOV PIopel va 0dnyNoel o PAGPN, OTEAVEL EL00TOMCELS GE TPAYLLOTIKO YPOVO
0TO0 TPOCMOTIKO cLVTNPNONG. AVTO emTtpémel TV Eykaipn TAPEUPACT|, OTOTPEMOVTOG
OTTPOYPOUUATIOTES OLOUKOTES AELTOVPYING KOl LEIDVOVTOG TO KOGTOG GUVTNPNGOTG.
Iotopwka dgdopéva kor avdivon tdoewv: To GLOTAUATO TPOANTTIKIG GUVTHPNONG
YPNOLLOTOLOVV EMIONG 10TOPIKA dEdOUEVA Yo TV TPOPAEYN peAlovTiK®V PAaPdV Kal T
BeltioTOMOINGN TOV TPOYPAUUATOV GLVTIPNONC.

Evoopdtmon pe cvotipoto dwuysipiong ovvtipnong: Ta cusTiHoTo TPOYVOGTIKNG
CUVTNPNONG OLYVE EVCOUATOVOVTOL HE UNYOVOYPOPNUEVO GULGTHHATO dloyeiplong
ocvvtipnong (Computerized Maintenance Management Systems - CMMS) yio tov
e&opBoloyiouod Twv podv epyaciog cuvTHPNONG.

HOnyéc: Awpdveleg "W1.1 Slides - Introduction to IoT" xor "W3.1 Slides - Introduction to IoT
(Part 1)", 6T®¢ Kot YEVIKES YVAOOELS Yid TIC papuoyEg Tov [oT og didpopeg Propnyoviec.



13. Tvyvopilete yia 1o pnyoviopd Enhanced RTS/CTS o10 npwtokorro IEEE 802.11ac;

Anévrnon:

To npwtéxoriro IEEE 802.11ac, yvooto ko wg Wi-Fi 5, mepthappdver apketég avaPabuioeig yio
™ Peltioon tov emddcewv oe oyéon pe to mponyovueve mpotvmo Wi-Fi. Mo tétown
avapaduion eivar o Peltiopévog unyoviopdc Request to Send/Clear to Send (RTS/CTS). O
pUNYoVIolOc avutog €xel oxedaotel Yo va petpldost ta mpofAnpata mov oxetilovtal pe v
OCVPUOTN EMKOVAOVIM, 10IMC AVTA TOV TPOKOAOVVTOL ATd KPUPOHS GTAOLLOVS KOl GUUPOPTGT TOL
dwrHov.

Baowad yopoaxtnprotika tov peitiopévov RTS/CTS oto IEEE 802.11ac:

e Yxkomog: O mpotapywkds okomdg tov pnyavicpod RTS/CTS elvar M amoguyn
OLYKPOVGEWDY GE Vo, 0oVPUATO dikTVO. AVTO gival 10laiTEPH CNUOVTIKO GE TEPIPAAAOVTA
pe vynAn kuklogopia dKTHOL Kot TOAVAPIOUEG GVOKEVEG, KATL TOV eival ovvnbeg oe
nepLoyég 6mov avantvocetal to IEEE 802.11ac.

e Baou Aerrovpyia: Xe o tomikn avradloyn RTS/CTS, évag otabudc (station - STA)
mov Béhel vo petadmoel dedopéva otédvel éva miaiclo RTS oto onueio mpocPaong
(access point - AP). Edv 1o AP &ivat étoo va AdPet, omavtd pe éva maaioto CTS. Avtn
N avToAAoy O0EGUEDEL TO PEGO, EVILEPDOVOVTOS TOVG GALOVG oTaOUOVE Vo TEPUEVOLY,
LEWDVOVTOG £T61 TNV THAVOTNTO GUYKPOLOTG.

e Evicyvuéva yopoxtnpietikd cto 802.11ac:

o  Kpéamon kavaiot: O Bertiopévog unyoviopog RTS/CTS oto IEEE 802.11ac
UmopEl va. KAveL KpdTnom Oyt Hovo €vog KovoAloD, aAAG TOAATADY KOVOALDY.
Avto eivonl {otkng onuaciog ywo T Asrtovpyia tov 802.11ac, n omoio cuyva
nmepthappavel gvpdtepa kavdia (m.y. 80 MHz 1 160 MHz) 6e c0ykpion pe ta
TponNyovLEVE TPOTLTA.

o Emaoyq pvOpov PHY: To mloicie RTS/CTS oto 802.1lac pmopodv va
petadobobv oe dapopeTikods uotkovg pvBuovg (physical rates - PHY). Avti n
eveMélo emtpénel 610 OikTLO VO TPOGOUPUOLETOL KOADTEPO OTIG TOIKIAEG
ovvOnkeg Kot va feAtiotonotel Ty amddoon.

o  Mewopévny empapoven: Me ) ypnomn KpOTEPNG SIUPKELNG YO TV OVTOAANYT
RTS/CTS «kou tv evoopdtoon GAA®V PeATIOCEOV OmTOSOTIKOTNTOAS, O
Beltiopévog unyoviopog pelwdver v emPdpovon (overhead), yeyovog mov
cuppdAdlel ot Slatpnon VYNANRG amddooNg.

o TIIpopinpa xpveov otaBpot: O Pertiopévog pnyoviopdg RTS/CTS avtipetonilet
OTOTELEGLATIKA TO TPOPAN LA TOV KPLPOV 6TafpoV, OTOV dV0 GLGKEVEG OEV UTOPOVV VO
avIVELGOLV 1 Uio TIG HETAOOGELS TG GAANC AOY® amOGTAoNG 1 EUTOdi®V, OAAY UTopovV
VO TPOKOAEGOVY GUYKPOVGELG GE €vay Koo O£kTn. Me T décUevuon Tov HEGOL HECH
tov avtarlaymv RTS/CTS, ot 6uykpolOcelg EloyiotomolovviaL.

Hnyéc: Awgpdveleg "W6.1 Slides - IEEE 802.11 (Part 1)" xon "W3.2 Slides - Introduction to
Wireless and Mobile Networks".



14. Na avagépete cuvtopa tpels (3) epeuvntikéc TpokAnoelg yia ta Acvppata Aiktvo AleOntpov
(WSNs); TToteg gival o1 kupldtepeg aitieg evepyelakng omatding oe évo WSN; (wapopoio pe v
epwtnon 5)

Andvrnon:

Tpeirg epevvnTikég TPokIoES Y1d TA 0oVppaTa dikTva amcdnTiipov (WSN)

Evepyeroxn amdéooon: Mio amd Tic mpotopyikés epevvnTikés mpokAncels ota WSNs
elvaw 1 Peltiotomoinon g katoviilmong evépyetag. Ot kouPotl aeOnmpwv Aettovpyodv
cuyvé pe pmatopieg kor M OVTIKOTAGTOON M 1 EMAVOEOPTION TOV UTOTOPUDY GE
omopoKpuoUéveg N dvompoottec Tomobeciec umopel vo givor avéewtn. H €psvva
EMKEVTIPMOVETOL GTNV OVATTUEN EVEPYELOKG OTTOSOTIKOV TPOTOKOAA®DY, DAKOD YOUNANG
KOTOUVAAWMONG EVEPYEWNG KOl TEYVIKOV GLAAOYNG EVEPYELDG Yo TNV TAPATOCT TNG
Aertovpyikng (ong Tov dtKTLOVL.

Enektracipotnto ko swoyeipion dwktvov: Kabog o WSN umopei va amotehovvtal omd
peydlo aplud kopuPov, N omOTEAECUATIKY Sloelpton €VOG TETOLOV SIKTVOL OTMOTEAEL
onuavtikn tpdxinon. H €pesuva otpépetal mpog KAMUOKOVIEVES OPYLTEKTOVIKEG OIKTVMV,
OTOTELEGUATIKEG LEBOOOVG GVYKEVTPWOOTG OEOOUEVOV KOl TPOTOKOAADL OVTOOPYAVMGNG
OV UTOPOVV VA YEPIGTOLV UEYAANG KAlpakag avamntigels ympic ocvpfipacuods otnv
amodoon 1 v alomioTio.

Ac@arero kol Tpootacio TG WIOTIKNG (ong: H egucpdlion aoporods entkovmviog
oto. WSNs givan kpiown, dimg 6tav autd avanticcovtal 6€ evaicnteg epapuroyég Onmg
N otpoTioTiKn emitypnon (military surveillance) 1 1 vygiovokn wepiBoiyn. H épeguva
o€ OVTOV TOV TOpEN TEPAUUPAveEL TNV avarTuEn eAappldv peBddwv KpvTToypdenong,
OCQOADV TPOTOKOAA®Y SPOHOAGYNONG KOl CLOTNUATOV aviyvevong €6POAGV TOv
UTOPOVV VO, TPOGTATENGOVY TO OIKTLO OO O1APOPES AMEINEG OCQUAEING, SLOTNPOVTOC
TOPIAANAQ YOUNAT] KOTAVIA®OT EVEPYELNS.

Kvopeg ontieg omataing evépyerog o€ éva WSN

Adpaviig axpoao): Ot KOUPOol KATOVOADVOLV EVEPYELN OKOVYOVTOG TO KOVAAL Yo Tfavn
eMKovVia, akoun Kot 6tov dev petadidovv | Aapupdvovy evepyd dedopéva. Avtr givar
L0 GNLOVTIKY TTNYT| OTOTAANG EVEPYELOC.

Overhearing: Ot xéuPor umopei vo KatavaAdvVovy evEPYELD, AoUPAVOVTOC TOKETH TOV
nwpoopilovral yuo GAAOVS KOUPOoLG.

Xuykpovoelg mokétov: Otav 600 kopPor petadidovv TavTdYPOVA, TO TOKETO TOVG
UTOPEL VO GLYKPOLGTOVV, LE OMOTEAEGLO VO OTOITOVVIOL EMOVOUETOOOCELS KOl Vol
OTOTOAGTOL EVEPYELD.

Yreppoprtomon mokétov eréyyov: H amootol makétmv réyyov yio T dloyeipion tov
OIKTOOVL (T, EVNUEPDOGES OPOUOAOYNONG, UNVOLOTO GULYYPOVIGHOV) KOTAVOADVEL
EVEPYELX TOV J1OPOPETIKA Bl pmopovoe va ypnoiponomel yio ) petddoon dedopévmv.
Yynin woy0g petdooong: H petddoon og vynhotepa enineda 1oyH0g amd To omapaitnTo
OLEAVEL TNV KOTAVAA®OT EVEPYELQG.



Hnyéc: Awopdveleg "WS5.1 Slides - Ad hoc Sensor Networks" kot "W3.1 Slides - Introduction to
[oT (Part 1)".

15. Na meprypdyete ovviopa 10 mpdfinua tov kpveod otaduov (hidden station problem) ota
acvppate tomkd diktva. Me molov unyaviopd emideton to v Adyw mpofinua; Iow givon m
eMidpOoN Ko TOTE EVEPYOTOLEITOL OVTOG O LUNYAVIOUOG;

Anévrnon:

To mpoPAnua tov kpveov otabuov eupavifetar ota acvpuata torkd diktva (WLAN) dtav dvo
N 1EP16GOTEPEG GLOKEVEC (oTadpol) ToV dev Ppiokovtal N pia eviog e eUPELELNG LETABOONG TG
GAANG emKoveOVOUV UE v Koo onpeio mpdcPaong (access point - AP) 1 évav dAlo otabuo.
Avtoi ot otaBpol etvar "kpoppévol” o €vag amd Tov Ao, dnAadn dev Lmopohv va aviyvehGovy o
€Vag TIg LETOSOGELS TOL GALOV. AVTO UmopEl VoL 00N YNOEL GE GVYKPOVGEIC TakET®V 610 AP 1 010
otofpd Aqung, kabdg kdbe wkpoppévog otaBpoc pmopel vo TPoomabncel vo UETASDOEL
TavToOYpova Y®pic va yvopilel T opactnpldTnTa TOL GAAOL.

Hidden terminal problem
= B A hear each other
= B, C hear each other

= A C can not hear each other
means A, C unaware of their
interference at B

Mnyoaviopdg erilvong Tov Tpofinpatog Tov KpvPov otadpov: RTS/CTS

O unyaviopog Request to Send/Clear to Send (RTS/CTS) ypnoonolgitol ylo TNy ovIUETORTION
OV TPOPANUATOG TOV KPpuPoL 6Tofl0D. AkoAovDEl 0 TPOTOG AgtTOVPYiNg TOV:

e [IThaicwo RTS: Otav évag otafudc (otabuoc A) Béhel va petad®oetl dedopéva, GTEAVEL
npmTo, évo TAaicto RTS oto AP 7 oto 6tabud Aqyng (otabuog B).



16.

e [IThaicw CTS: Edv to péco eivar ghevbepo kan o otabudg B eivarl étoywog va AdPet,
amovtd pe éva miaicto CTS. Avto 1o mhaicto Aappdveratr TG0 and Tov otafud A 6Go
Kol 0t 0molovonmote AAA0 6Tadpd (otabud C) evidg g euPéretag Tov otaduov B.

e Metddoon osdopuévev: Metd ™ Aqyn tov mhatciov CTS, o otobuog A ovveyilel
petadoon dedopévov. O otabuog C, €ovtag akovoer 10 mioicio CTS, yvopilel va
avaBAlel T LETASOOT TOV HEXPL TO KAVAAL VoL lvar Ko TTaAt eEAeD0gpO.

Enidpaocn: O unyoviopndc RTS/CTS ovclootikd Oeopevel T0 KOVAAL Yyl U0, GUYKEKPLUEVT]
LLETAO0CN OEQOUEVDV, ATOTPENOVTOS GALOVS GTAOOVG amd TO VO LETASIOOVV TOLTOYPOVE KOL VOl
TPOKOAOVY GLYKPoLGElS. E&acpalilel 6Tt OA01 o1 oTadpol eviog g epPéreiag petadoong tov AP
N tov otafuod Aqyng yvopilovv v emikeipevn avtoAloyn JEOOUEVAOV, UELDVOVTOS ETCL TNV
TOAVOTNTA GVYKPOVGEDY TOL TPOKAAOVVTOL 0O KPUPOVG GTAOLLOVG.

Evepyomoinen: O unyaviopog RTS/CTS cvvifwg evepyomoteital vd cuykekplpéveg cuvOnKec,
OmWG:

o Meydro wakéto dedopévmv: Katd tn petddoon HeydAwov TokéTov dedouévov, Kabng ot
oLYKpoVoELg Ba Tav o dTAVNPES OO AoyN POVOL Kol EVEPYELNS ETAVAUETAOOCTG.

o Ilgprfdirovro vyniig Kivinong: Xe diktva HE LYNAN KLKAOQEOpPiK 1 TOAVEPIOOVG
KPLPOVE 6TaOIODE, Y10, TNV OTOTEAEGUATIKOTEPN dlaXEiplon TG TPOGPUGNC GTO HEGO.

o Koathoh dwpopemons: Ot Sloyeplotég SIKTOOV UTOPOVV VO, SLOUOPODOGOLY £V
KoTATATO Op1o peyEBovs TakéTov Tave amd To omoio ypnoponoteitar o RTS/CTS. Avtd
eCooporiel O6TL O  unyovioudc ypNoWomolEital  HOVO  OTav  EIvVOL  EMOEEANG,
e&looppondvtag v emiPapovvon tov avtairaydv RTS/CTS pe v avaykn amo@uyng
GLYKPOVGEMV.

Hnyéc: Awpdveleg "W3.2 Slides - Introduction to Wireless and Mobile Networks" kot "W6.1
Slides - IEEE 802.11 (Part 1)".

Eivor amapaitntot kot ot dvo pnyoviopoi aviyvevong (virtual kot physical carrier sensing) oto
npotokoAro IEEE 802.11; Awatoloyeiote v amdvinon cog. Emimiéov, yia motovg Adyoug dgv
EMTVYYAVETOL O OVOUAGTIKOG puOUdg petddoong; (m.y. 6,9 Gbps ywo o IEEE 802.11ac).

Andvrnon:
AvoyKo0TTo KoL TOV 00 pnyovicpav aviyvevong oto npotokoira IEEE 802.11

ToGo M aviyvevorn EKOVIKOV QOPEMV OGO KOl 1] OVIXVELGT PUGIKAV POPEMV ATOTEAOVV Pacikd
ovotatikd tov tpotokdiiwov IEEE 802.11, dwdpapartifoviog kpioyo poio otn Sacpdiion
OTOTELECUATIKNG KOl a&lOMIOTNG EMKOWVOVIOG oTo acvppata diktva. H aviyvevon @uoikov
Qopéa TEPILAUPAVEL TNV AKPOOOT] TOL AGVPLOTOV KAVOALOD Yo VO aviveDGEL av gival eAevbepo
N katenuuévo, Le faon ta enimeda evépyelag Tov onpatog. Edv to kavdl eivar kateinuuévo, o



otofpog avaPdiier ) petddoon tov. H ewovikn oviyvevorn @opéo, amd tnv GAAN mAgvpd,
ypNoipomolel To dtdvuoua katavoung dwktoov (Network Allocation Vector - NAV), 10 omoio givat
€vag YPOVOSIOKOTTNG TOL VLTOOEIKVOEL TNV Tepiodo katd Tnv omoic 1o Kovidl Bo eivol
KatelAnupévo, pe Paorn mAnpoeopieg amd ta mhaiowe RTS 1} CTS. Avtd Bonbd ot dwoyeipion tng
TPOGPUCNC GTO PEGO, 1O10ATEPA OE GEVAPLN OTOL 1| PVCIKY aviyvevon Qopéa amd puovn g ogv
EMAPKEL

H avaykaidmrto kot tov 600 pUNyavioudv EYKEITOL GTIC COUTANPOUOTIKES Asrtovpyiec Tovg. H
QUOIKN aviyvevorn amd PovN TG OV UTOPEL VO AVTILETOTIGEL OAQ TO GEVAPLA, 101(0C EKEIVA TOV
neptlopPavovy kpueovs kopPovs. H ewovikn aviyvevon oépovtog petpldlel 1o mpoPAnuo twv
KpLe®V kouPav eéacparilovtag 0Tt ot gtafuoi Tov eivar KpuUpEvol HeETa&d Tovg Yvopilovy Tig
TPEYOVGEC UETADOCELS KOl OVABAAAOVY TIG JIKEG TOVG AVOAIY®C. AVTOG 0 GLVOLOCUOC UELMVEL
ONUAVTIKG TNV TOAVOTNTO GVYKPOVCEWMYV, BEATIMVOVTAG TN GUVOAIKT ATAS0GT KOl ATOSOTIKOTITA
Tov dkTvov. Evd 1 puoikn aviyvevon gépovtog mapéyel AUEST] aviyveLON TG KOTAGTUGNS TOL
KOvOALoD, 1 EKOVIKY aviyvevon @Epovtog dwnyelpiletal ToV TPOYPOUUATIGUO TNG UETAO00TS,
Ko TAOVTOG KOl TOVG dVO UNYOVIGHOVG OTOPAITNTOVC.

Ao0yol pn emiTEVLENG TOV OVORAOTIKOV PLOPROY pETAd00NG

O ovopaotikog pvouog petddoons tpwtokdilov 6mwg 1o IEEE 802.11ac, o omolog pmopei va
etdoel g Ko ta 6,9 Gbps, cuyVE dEV EMTLYYAVETOL GE TPOKTIKA GEVAPL AOY® S1apOpOV
napayoviov. Ot mapepPoréc onfuatog kot o 86puPog amd GAAEG CLGKEVES KOl PLGIKA EUTOIIL
umopovv  va  vmofoabpicovy TV TOOTNTO TOV  GNUOTOS, O0dNYMOVTOG O  YOUNAOTEPOVC
TPAYUOTIKOVG puOpovg petddoong. Ta yevikd ££00a Tov JIKTOLOV, GLUTEPIAOUPBOVOUEVODY TOV
mhooiov eréyyov (RTS/CTS, ACK), tov emkepaAidwv tov emmédov MAC Kot tov TAoiciov
dlaxeiplong, Katavol@vouy va PEPog Tov dlafEésiov e0povg (HVNG, LELMVOVTAG TOV TPUYUOTIKO
pvOud dedopévev. H amdotaon ko n e&ocBévnon tov onuatog (signal attenuation) mailovv
emiong poro, kaBmdG o1 cvokevég mov Ppiokoviol 6e peYaADTEPN AmOoTOCN Ond TO ONuUElo
TPpOcPacng Exovv acHevEsTEPA GNIOTA KoL YOUNAITEPOVG PLOUOVG SESOUEVAV.

EmumAéov, n ocopedpnon tov kavokod og mepdAiovia pe TOAAEG GUOKEVEG UTOPEL Vo 0O YN OEL
o€ aVENIEVEC GLYKPOVGELS KOl ETOVOUETAOOGELS, HLELOVOVTOS TOV TPAYUATIKO puOUO dES0UEVOV.
[lepParrovrikol mapdyovieg Ommg toiyolr, Oameda, vypoocic kot Oeppokpacio. pmopovv vo
emnpedoovy T dddoon Kot v eacBévnon tov onpatog. Ot avemdpkeleg TOV TPMOTOKOAAOL,
omwg ta un Péltiota oynuoTo SUOPE®ONG Kal KmOwkonoinong, exnpedlovy mepUTEPm® TV
amodoorn. Ot duvoTOTNTEG TV GLOKEVAOV TOWKIAAOLV EMiONC, LE OPICUEVES GUOKEVEG VO LNV
UTOPOVY VO LTOGTNPIEOLY TO LYNAOTEPA GYNUOTO OOUOPPMOONG KOl KMOIIKOTOINGCNG 7OV
AmOITOLVTOL Yo HEYIoTOVS pubuovg. Télog, ol kavovioTikol meplopiopoi (regulatory constraints)
Kot 1 6100ea1oTNTe GVVEXOVS PAGLOTOG UTOPOVV VA TEPIOPICOVV T YPNON EVPVTEPMOV KAVOALDY
(m.x. 80 MHz 1 160 MHz) mov omottovvtal yio. v exitevén vyniotepmv pubuav, 18ing o
TOAVCUYVAOTEG (DVEG CLUYVOTHTOV.

Onyéc: Awgpdveleg "W3.2 Slides - Introduction to Wireless and Mobile Networks" kot "W6.1
Slides - IEEE 802.11 (Part 1)".



17. Na atrtohoynoete ouvropa motot deikteg amoddoong (KPIs) etvor onuavtikoi og 5G gpappoyés Tov

Antov Aadiktoov (Tactile Internet) Kot g avtdvoung odnynong (autonomous driving).

Andvrnon:

ATTIKO Av0diKTVO:

KaBvotépnon: H e€opetucd younin kabvotépnon eivor {oTikng onpoaciog yio To amtikd
owdiktvo, Omov amouteltol  EMKOW®OVIOL  GE  WPAYUOTIKO ¥pOVO KOl  OMTIKN
avatpo@oddtnon. Eeopupoyés Ommg 1M OmOHOKPLGUEVY] YEPOVPYIKY], T ELKOVIKT
TPOYUATIKOTNTO Kol O Propnyovikdg avtopatiopos ypetdlovior AavBdvovoes Tepliddouvg
oamd akpo oe dKpo HKPATEPES amd 1 YIAOGTO TOV OEVTEPOAETTOL YO VO AELTOVPYGOVY
OTTOTELEGLATIKA.

A&omotio: H vynin a&lomotio eacpaliler 0Tt ta dedopéva petadidovto pe axpipeta
Kol GUVETELD Y®PIg opdApata. Avtd elval (OTIKNG ONUACTNG Y10 EQAPUOYES OOV AKOUN
KOl JKPEG OLOKOTEC 1| COAALOTO UTOPOVY VO £YOVV OTUOVTIKEG GUVETELEC, OTMG OTIG
WTPIKES SLOOIKAGIEG 1) OTNV KATAGKELT akpiPeiag.

PvOpog ocdopévov: Ov emapkeic pvbuol dedopévmv elval amoapaitntor yu Tnv
VTOGTNPIEN TOL UEYAAOL OYKOV OVTOAAAYNG OEGOUEVMVY TTOV OTTALTEITAL Y10 TOV EAEYYO KOl
TNV OvVATPOPOSOTNON G TPUYUATIKO YpOvVo. Av kot dgv eival TOGO amoutnTiKéG 0G0
OPIOUEVEG GAAEG epapLoYEG, amotteitor emopkéc €upog {dVNG Yo Vo Ol0GQPaMGTEL M
OLOAN AElTOVPYiO KOL 1] OTOKPIOT).

Awleoypétnra: H ovveyng dwbecipdotta tov Siktdov eival omopaitntn yuoo v
amopvyn dkondv TV vanpeswdv. 'a 1o Tactile Internet, to omoio Pacileton otnv
OAANAETIOpOOT GE TPOYUOATIKO ¥POVO, OTMOLOONTOTE Ol0KOTY AEITOLPYIOG Umopel va
00N YNOEL GE AELTOVPYIKES AMOTVYIES.

Avtovopun odnynon:

KaOBvotépnon: H efopeticd younin kabvotépnon eivor (@Tikng onpoaciog yo v
avTOVOUN 0ONYNON, MOTE VO SACPAAILETOL 1 EMKOVOVIK GE TPOYUATIKO ¥pOvo HeTAED
tov oynuatov (V2V) kai pe v vrodoun (V2I). H yaunAn kabvotépnon emtpénet v
GUEST OVTOTTOKPIOT OTIS SUVOUIKES cLVONKES 001 yNOoNG Kol 6TOVS THAVOLE KIvEOUVOLG,
TpAypa Tov givarl (OTIKNAG ONUGiag Yo TNV AoOAAELD.

A&omortio: H vynin aflomiotio sivar amapaitnm yo va d106QaAoTtel 0TL To Kpiouo
dedopéva, OTMS 01 TANPOPOpPieg aoONTNPOV Kot 01 EVTOAEG ELEYYOL, peTadidovTaL Ypig
opdipota. To avtdvopa oynuata e€aptdviol omd akpiPn Kot Eykoipa dEdoUEVa Yo Tn
Myn 0GPAADY AToPAGEDY 00T YNOTG.

PoOpog oedopévov: Ot vynrol pvOuoi dedouévov eivar onuavtikoi yio ™ dwoyeipion
TOV HEYAA®OV OYK®OV O£OOUEVOV TOL TAPAYOVTOL OO TOAAUTAOVG acONTpES, KAUEPES
kol ovotuate LIDAR ota avtévopa oynuata. To dedopéva avtd mpémer v
emeepyalovior Kot Vo OvVIOAAGGGOVTOL Ypryopo, GGTE Vo gival duvat 1 Aqym
OTOPAGEMV GE TPOUYUOTIKO YPOVO.

Kdaioyn: H extetapévn kdiloyn owtdov eivol amoapaitntn yw v vrootpién g
avTOVOUNG 0dNYNONG o€ daPopo. TEPIPAAAOVTA, GUUTEPIAOUPAVOUEVOV TOV OGTIKMOV,
TPOACTIOKMV KOl OypOoTIKOV meploy®v. H ocvvenng cuvdeoudtra daceariler o6t o



OYNUOTO. UTOPOVV VO JATNPOVV ETKOWVMVIO UE GAAN OYALOTA KOl DTOSOUES 0vE TAGa
oTLYLN.

Acopdlera: To 1oyvpd upétpo ac@oAeiog ival Kpiolwo ywoo TNV TPOCTAGIO NG
OKEPOUIOTNTOG TOV OESOUEVOV KOl TOV OTOPPHTOV TMV EMKOWOVIDV GTNV OouTOVOUN
odnynon. Avtd mepriapfdavel v mpootacio and emiBéoelg otov KuPepvoydpo mov Ba
umopovoay SuVNTIKA Vo BEcOVV G KIVOUVo TOV EAEYYO KOl TV ACQAAELN TMV OYNULATOV,
OAAG KOl TOV EMPATOV TOVG.

IInyég: Awedaveleg "W3.1 Slides - Introduction to IoT (Part 1)" xon "W9.1 Slides - Open
Challenges", koBm¢ Kol YEVIKES YVOGEIS Kot TANPopopieg mpoepyduevee amd 1 Aebvr] 'Evaon
Tnienmicowvoviov (International Telecommunication Union - ITU).

OEMA 2

210 oyedtacud pag epappoyns IoT ya €Evmvo omitt, amavINGTE ENAPKAOS OTIC TAPUKAT® EPOTNCELS:

1. Ieprypayte evdeiktikd loT otoyeion (cvokevég) mov Oa mepthauPaver 1 epappoyn mov Oa
oyedldoETE.

Anévtnon:

"E&umtvol Ogppootates: AvTég 01 GUGKEVEG EAEYYOVV T GLOTH LT BEppaveng Kot WOENG

oV omtiov, pubuilovtag Tig Beppokpacies pe PAoT TIG TPOTYOELS TOV YPNOTN KOL TG
€10600V¢ TV A1oINTPOV.

"E&ontva gdta: Ta ovvdedenévo GUOTAUOTO (MOTICUOD UTOPOVV Vo, EAEYYovTol €&

AOCTAGEMG Kol Vo Tpoypappotilovior v Agttovpyolv e Baom v dpa Tng NUEPIS M
TNV TANPOTNTA, EVICYVOVTAG TNV GVECT] KOL TNV EVEPYELNKT ATOS00T).

"E&unveg kherwdapiéc: Tapéyovv avénuévn ao@aAelo, ETITPETOVTOS TO UTOUAKPVOUEVO

KAeldopa/Eekieidmpo Kot TNV TopoKoAovdnon g Katdotaong g mopTag. Zuyvda
TEPIMAUPAVOLY YOPUKTNPLOTIKA OTTOC €16000¢ ympic KAl Kol evompdtmon pe il
GULGTHLLOTO OOPUAEINS.

"E&unveg kapepeg: Ot kdpepeg aoQOAEING LE YOUPOUKTNPIOTIKA OT®G 1| oviyveVoT| Kivnong,

N VOYTEPV] OPOCT] KOL 1| OTTOUOKPLGLEVT TPOPOAT] CUUPBUAAOVY GTI SLOCQAALCT] TNG
ACGQPAAELNG KOl TNG TPOGTUGING TOL GTLTION.

"E&umtveg 6vokeVEG: TuoKEVEG OTmG EEVTTVOL Yuyeid, TADVTINPLO POvY®V Kol (POVPVOL

propobv va. mopakoAovBoiviolr Kot vo EAEYXOVIOL € OMOCTACEMG, TPOCPEPOVTOG
gvkoAia kot Thovn e£0IKOVOUNOT EVEPYELOC.

dovnrikoi fonboi: Zvckevég 6mwg 1o Amazon Echo 1} to Google Home Agttovpyodv mg
Kevipwkol KkopPor ywo tov €reyyo OPOpwV EELTVOV OIKIOKMV GUGKELMOV HECH
QPOVNTIKAOV EVIOADV.

"E&ontveg mpileg: Avtd €mMTPEMOLY TOV OTOUOKPUOUEVO EAEYXO TOV GLVOESEUEVAOV

OLOKEVAV, GLUPAAAOVTAG GT SloYEPLON TNG KATAVAAMONG EVEPYELNG KOl GTNV EVKOALA.

"E€umvolr  ovvayeppoi: Evoopotopévor aviyvevtés kamvod, CO2 kol oioOnthpeg

Slappong vepoy TOL UTOPOVV VO, GTEAVOLV E0TOINGELG GTO, Smartphones TV ypnoTov
yw dpeon Spdon.



10 20 Prpo oxedacpov (otpatnyiky avimtuéng) 0o emAélete po Etolun TAaTEOpU (TTow) 1
TPOCUPUOGHEVT) ADOT) Kot yloTi;

Amavinon:

INo ™ otpatnyikn avamntvéng, N emAoyn piag Tolung TAateopuoag, ommg n Google Nest 1 1
Amazon Alexa, givar cuyva mo copeépovoa yo po £Evmvn ooy epoappoyn loT. Avtég ot
TAUTQOPLES TPOGPEPOLY TOAAN TAEOVEKTLOTA:

Yoppoarotnta: O kobiepmpéveg mhatpopueg 6mmg n Google Nest kot 11 Amazon Alexa
vrootnpilovv éva €vpd QPAGHO GUCKELOV KOl VANPECIOV Tpitev, eéacpaiilovtag
OTPOCKOTTI EVEGMUATMOT| KAl GLUPATOTNTA.

Enektaoipotnra: Ot €roipeg TAOTPOPUES Elval oYeSIACHEVES DOTE VO KALOKDOVOVTOL
e0Kolo, @lo&evavtag TNV TPocHfKn VE®V GUOKELMV KOl LATPECIOV OVAAOYL WE TIG
OVAYKEC, YOPIC VO OTOLTEITOL EKTETAUEVT] TPOGOPUOGUEVT AVATTUED.

Ac@dreld Kol EVIUEPDOOELS: AVTEC Ol TAUTQOPUEC EMOEEAOVVTOL OO TOKTUIKEC
EVNUEPMOEIS OO0POAEIRG KOl PEATIOCES OV TOPEYOVIOL OO UEYOAES, EEEIOIKEVUEVEC
ounades, dwopaiifovtag OTL TO GUOTNUN TOPOUEVEL OCPOAEG KOl EVIUEPOUEVO LE TOL
TEAEVTOIO, YOPOUKTNPLOTIKA.

Am0od0TIKOTNTO YPOVOL Kol KéoTOVG: H yprion oG vapyovcsos TAATQOPUOG LELDVEL
10 ¥pdVO Kol TO0 KOGTOG Tov oYeTilovTol e TV AvATTLEYN LI0G TPOCUPUOGUEVTG AVOTG
a6 10 undév. Emtpénel oToug TPOYPOUUOTIOTEG VO ETKEVTIP®OOUY GTNV TPOGUPLOYT
Kot TN PeATi®on TG EQAPUOYNG Kot OYL OTNV KOTACKEVT TNG VITOKEIUEVTG VTOSOUNG.
Epnapia ypijotn: O éroyieg mhatpoppeg dabétouy Kabiepopéveg dlemapég xpnotn Ue
TIC omoieg ol YpNoTeG eivar NN eEOIKEIMUEVOL, LELDOVOVTOG TNV KAUTOAN eKpdBnong Ko
avéavovtog TV VIBETNoT amd TOVG YPTOTES.

Y10 60 Biua oyedacpod (Amodnkevon oedopévav) o emdééete amobnkevorn oto cloud 7

tomikd (edge computing) Kot yioti;

Anévrnon:

Y10 60 Ppa oyedacpod (Amobnkevon dedouévev), n amobfkevon oto cloud givar yevikd n
TPOTILMUEVT] ETAOYN Yol pia EEumyvn owktokn epappoyn [oT. Ot Adyor mepthapfivovv:

Enektaowpotnra: H oamoBikevon o100 cloud moapéyst mpaxtikd omepldpion
YOPNTIKOTNTO, ATOOKELGNG, EMTPEMOVTIOG TNV EVKOAN KAUAK®GN KoOMG avéaveTol o
aplOLOG TMV GUOKELMV KOl 0 OYKOG TV SEOOUEVOV.

HposPacipétnta: To dedopéva mov sivar amodnkevuéva oto cloud sivor mpooPaciia
07t0 OTOVONTOTE KOl AVA TACH OTUYUTR, TOPEYOVTOS GTOVG YPNOTEC TOPUKOLoVONGN o€
TPOYUATIKO YPOVO KOl EAEYYO TMOV GUCKEVAOV £ELTVOV GTITION TOVG HECH EQUPULOYDV Y10l
KWvnTa ThAEQOVA 1] SIETAPDV 1GTOV.

Yvvripnon kot aflometia: Ot Tapoyol vanpeoidv cloud avarapupdvovv tn cuvtiypnon,
T OVTIYPOQPO OCQOAEING KOl TNV OOKOTACTOCT] KATAGTPOQ®V, eEacpaAilovtag vymin
dwbeopdtTa Ko a&lomiotion ywpic vo amoteital onuavTiky EnEvOLoT VITOOOUNG Ao
TOV XPNOTN.



e Evoopartmon pe vanpeoieg cloud: H amobrjkevon oto cloud emtpénel tnv anpdokomntn
evoopdtoon pe Odpopeg vanpecieg mov Pacilovior oto cloud, 6nwg M avdivon
dgdopévayv, 1 uMyavikn udlnom kot ov mponypéveg miotedpueg dwayeipiong IoT,
EVIGYVOVTOG T AELTOVPYIKOTNTO KOl TNV EVQPVIN TOL GLOTHLATOC £ELTVOV GTITLOD.

®  Am0d0oTIKOTNTO KOGTOVG: O1 Aoelg amobkevong 610 GUVVEPO AELTOVPYOVV GUYVA O
HOVTEAD pay-as-you-go, EMITPEMOVTIOS OTOVG YPNOTEC VO, TANPAOVOLV HOVO Yo, TOV
aToONKELTIKO YMPO KOl TIG VANPEGIEG TOV YPTCUYLOTOIOVV, YEYOVOS TOL UTOPEL Vo givat
7O ATOOO0TIKO O TN SLUTPTOT) TOTIKDV Server.

4. Tlown Bswpeite wg onuavtikd TpofAnuate acedietog yuo Ty moapordve loT epappoyn kot yioti;

Anédvrnon:

INo va dwwopaiotel n aopdrela kol 1 akepardTTa pog gpoappoyng loT yia éévmva omitio,
TPETEL VO OVTIHETOTIGTOVV S1APOP. oNUovTIKE (nTiHoTe ac@dieiog:

o Kpumroypdonon oedopévov: Ola ta dedopéva mov petadidovtal petalh Tmv cLGKELMOV
kot tov cloud wpEmel Voo KPUTTOYPOPOVVTAL Y10 VO TPOGTUTEVOVTOL OO VITOKAOTN Kol
aAdoiwon amd pn efovcrodotnuéva pépn/mpdécwna. Avtd mepthapPdver 1000 T
O€00EVA GE KOTAGTOOT NPEUING OGO KO TO, 000UEVA KATA TN UETAPOPUL.

e AvOsvrikomoinon kot ££ovo1086tnon: Oa npémnel vo epapudloviot 1IoYvpoi unyavicuol
eAEYYOL TALTOTNTOG, OMWG 0 €Aeyyog TavtdtNTag dvo Toapayoviev (2FA), dote va
doporiletar 6t udvo €EOVGIOBOTNUEVOL YPNOTEG UTOPOVY Vo EXOVV TPdGPacn Kot Vo
e éyyouv Tig €Eumveg oklakég ouokevég. Emumiéov, o éleyyog mpocPacng Pdoel pormv
(RBAC) umopel va mepropicet v npdoPacmn o€ gvaicOnreg Asttovpyieg pe Pdon tovg
POLOVE TV YPNOTOV.

o Ac@dieio cvokev®v: H dwwopdlion 0Tl OAeg Ol oLOKEVEG Ol00ETOVY EVNIEPOUEVO
vAKoloylopkd Ko security patches etvar {otikng onupaciog yi v mpootacio amd
evmabeleg mov Oa umopovoov vo aélomombodv amd emitiBépevovg. Ot avTOUATEG
EVNUEPMOEIS KOL Ol UNYOVIGHOL 0o(QOAODS €KKivnong Umopovv va Ponbncovv otn
SLOTPNOT TNS UGPAAELNG TMV GUGKELMV.

o Ac@diero dkTvov: H Sac@diion tov owiokod Siktdov UE 1oXLPA TEYN TPOcTUGiNG,
GLOTHLOTO avixvevons elofordv kal 1oyvpn kpumtoypaenon Wi-Fi (w.y. WPA3) pumopei
vo. omotpéyel T N €E0VCI000TNHEVN TPOSPOCT OTO OIKTVLO KOl TIG CLVOEOEUEVEC
GUOKEVEC,.

e Amdéppnto: H npoctacio Tov amoppitov TV 6£d0UEVOV TOV XPNOTOV Elval amapaitntn,
1ilmg dedouévng g evaichntng euong TV dedoUEVOV TOV GLAAEYOVTOL Ao TIC EEVTVEG
OIKIOKEG OVOKELEG. H epoppoyn auetpdv moMTIKOV YEPIGUOD OedOUEVMDY Kol 1|
SoPAMGOT TNG CUUUOPPMOOTG LLE TOVG KOVOVIGHOVS Tepl TpooTaciog TG WimTikng {mng
(m.y. GDPR) pmopotv va copfdrlovy otny tpootasio g WIwTIKNg (ONg TOV ¥pNnoTdV.

o ®dvowi] acparewn: H euowm npocPfocn otig cuokevég o mpémel va meplopileTor yio
™V amo@uyn oAloiwong. Avtd mepthapufdvel Ty e£00QAMGOT TOV EELTVEOV KAEWOPLOV
KoL TOV KApep®v omd pn e£00v61000TNHEV TPOGPACT 1] PUOIKN YEPAYDYNON.



OEMA 3

"Eva dynua yopic 0dnyd Ba mpémet vo umopet vao Asttovpyel, cuAlEyovtag Kot eneEepyaloviag dedopéval

(amd aicOntpeg kot Internet services), 6€ TPAYUATIKO ¥pOVO Kot UAAIGTO, e EAAYLIGTO YPOVO OTOKPIOT|G.
INo av16 to [oT TEpPdArov, anavTioTE ETAPKDG OTIG TAPAKAT® EPMTNOELS:

1.

[Teprypayte yia kéBe éva amd ta névte enineda tov loT OSI (END POINTS, CONNECTIVITY,
MIDDLEWARE, IOT SERVICES, APPS) evdeiktikd Tt pmopei va mepi€yel dGTE va AEITOVPYEL pe
EMAPKELN KO AGPAAELD TO Oynpat ywpig 0onyo; (~250 AéEeiq)

Andvrnon:

End Points: Avto 1o eninedo neprlapfdavel OA0VG TOLG A1GHNTAPEG KOL TOVG EVEPYOTOINTES TOV
glval EVOOUOTOUEVOL 6TO OYNua xwpig odnyo. Baocikd ototyeia eival to LIDAR, to RADAR, ot
KApePES, ol aentipeg vaepy®V Kot ot povadeg GPS. Avtoi ot aioOntipec cuALéyouv dedouéva
0€ TMPAYUOTIKO ¥pOVO Yo TO TEPPAAAOV TOV OYNLOTOC, GUUTEPIAAUPAVOUEVOV TV EUTOdi®V,
TOV 03IKOV cLVONKOV Kot Tov gvtomiopuov 0éong. Ot evepyomomntég mepthapuPdvouy cueTiLoTo
TEONONG, CLGTHHOTO 001 YNOTG KoL EAEYYO TOL YKAL10V.

Connectivity: Avto 10 eninedo mapEyeL TNV LLOOOUN EMKOVOVIAG OV €lval amapaitnTn Yoo ™
petadoon odedouévov. IephapPdver acvppotec teyvoroyieg 6mwg to 5G, 10 Wi-Fi ko v
emkowvovio V2X (Vehicle-to-Everything), emtpémovtag t ypriyopn kot a&lomotn avtailoyn
dedopEVV HeTa&D TOL OYNUATOG, GAAWDY OYNUATOV KOl TG VITOSOUNG.

Middleware: To eminedo evdidpecov Aoyopikod Owoyelpiletar TV EVoOUATOON Kot TNV
eneéepyocio  dedopévov. ITlepthapfdvel GLOTAROTA GLYKEVIPMONG, QIATPUPICUATOC Kot
npoenetepyaciog dedouévev mov doyelpilovtal Tov TeEPEoTIo GYKO SESOUEVOV amd S1APOpPOvg
acntpeg. To evdudpeso Aoyiopikd vrootnpilel eniong TPOTOKOAAN EMKOVOVIAG, amobkevon
dedopévav kol vmpeoieg aceareiog, dtucpariloviag 0Tl Tar dedopéva givarl cuvenn, aldmiota
Ko £TOLA Y10 ovOALON).

IoT Services: AvtO 10 GTPOUO TOPEYEL TPONYUEVEG VINPECIES, OMMG AVAAVOT OEd0UEVOV OE
TPAYUATIKO XPpOVO, ahyOplOpovg unyavikng uabnong kot dtodikacisg AMyng amopdcemv. AvTtég ot
vanpecieg gpunvevovy To. dedopéva  awsOntipwv, mpoPArémovv mBovolg KwvdHvovg Kot
onuovpyovdv evtorég odnynong. Iopadetypota mweptAapffavovy Tov TPOYPUUUOTIGHO dLOdPOUNG,
v aviyvevon gumodiov, T dayeipion ¢ KukAopopiag Kot Tn S1Gyvmon oxnuaToy.

Apps: To eminedo epoppoydv amotereitor amd OSEMAEES YPNOTN KOl EPUPUOYES TOV
OAANAETIOPOVY UE TO. GLGTNUOTO TOL OYNAUOTOC. AVTd TEPAOUPAVEL TOV TTivaka opydvmv Tov
XPNOTN, TG CLCTAUOTO TAONYNONG KOl TIG EPAPUOYES Yo KIVITE TNAEQ@VA Y10 ATOLOKPUCHLEVT)
mopakoAovOnon kot €heyyo. Ot €QUpULOYEG TOPEYOLV EMIONG EVNUEPMOELS GYETIKA UE TNV
KOTAGTAGT KOl TNV aOd0CT] TOL OYNUATOG, PEATIOVOVTOG TNV EURELPiO. TOL Y¥PNOTN KoLl TNV
OCQAAELXL.



[owa Bewpeite ®g onpovTikd TpofAnuoTe acEdAElNs 6TO Tapamdve TepPdiiov. Xto 20 eninedo
tov IoT OSI (CONNECTIVITY) and mievpdc mpoTokOA®V ac@dielag Tt Bo pmopovce v
mepéyetan (~150 AéEeig)

Amavinon:

Hpopmpate aceareiog: Ta PBooikd (TAHoTo acQAAEWG o€ Eva TEPIPAALOV OYNUAT®V YOPig
odnyd mepthapPdvovy TNV oKEPOOTNTO, TNV EUMICTELTIKOTNTO Kot TN dwbeciudtro tev
dedopévav. Ot embécelc otov KuPepvoydpo, dmwg N mopaPiocn TV CLGTNUATOV EAEYYOV TOV
oynuatov, pumopel va £xovv coPapéc cvvéneleg. H pun eéovoiodotnuévn npdcsPacn ce evaicOnta
dedopéva, Ommg 1 Tomobecian Kol Ol TPOCWOTIKEG TANPOPOPIES, EYKVLUOVEL KIVOUVOLG Yo TNV
npootocio g WiwTikng (oM. H eEac@diion ac@aAdy S100A®V ETIKOVOVING Yio TNV ATOTPOTY|
VTOKAOTOV Kol aALO1dce®V gival (OTIKNG onpociog.

Hpotéxerra ac@areiog erurédov Connectivity: Xto eninedo cuvdeoipudmrag (Connectivity), 1
EPAPUOYN OYVPDOV  TPOTOKOAA®V ao@aAieiag elvar amopaitntn. Avtd 10 TPOTOKOAAX
TEPIAAPAVOLV:

e TLS (Transport Layer Security): EfacoaAiler tnv oac@oin HETAS00T OESOUEVOV
peTa&d Tov OYNUOTOG KOl TOV EEMTEPIKMY VINPECIDV.

o [Psec (ao@arera TPpOTOKOLLOV O10dkTOOV): [lapéyel acedieln yuo 11 EMKOV@ViEg
TPMOTOKOAAOV O1001KTVOV [LE TNV ABEVTIKOTOINGN KoL TNV KPLTTOYpApn o kabe TakéTon
IP.

e DTLS (Datagram Transport Layer Security): Acoaiilel epappoyég mov Pacifovtal o
datagram, 6nw¢ avtéc mov ypnoiwonoovy UDP, {wtikng onpaciog yuo ™ uetddoon
OEQOUEV@V OE TPAYUATIKO YPpOVO otV emkowvmvia V2X.

o IIpotékorha ac@aleiog V2X: E&ewducevpéva mpoTOKOAAX Yoo TNV EMKOWV®OVIO
OYNLOTOG HE OTIONTOTE OV JACPUMIOVY TNV OKEPALOTNTA KOl TV ALOEVTIKOTNTA TV
dedopuévav Peta&hd oxnUAT®V Kot VITOSOUMV.

Y10 30 (MIDDLEWARE) ka1 40 eninedo (IoT SERVICES) 0o mpoteivate va Aeitovpyodv o10
cloud 1 edge computing kot yioti; (~150 Aé&eig)

Anévrnon:

INo ta enineda middleware kou [oT services, pio vEPLOIKN TPOGEYYIGT TOL YPNGIUOTOLEL TOGO TO
edge 600 kot 10 cloud computing givor ocvyvé Wavikr. To Edge Computing 0o mpémer va
ypnowomoteitan yio epyacieg eneepyaciog evaicOnng ypovikng didpkelag. Me v enelepyocio
dedopévav o Kovtd otnv mnyY, to edge computing pewdvel v kabvotépnon kot eEacpoilet
OVTOTOKPLON GE TMPAYUATIKO ypdvo, 1 omola eivarl Kpioun yio TNV aGQAAE OTNV OVTOVOUN
odnynon. Avtd meprhappdvel epyacieg 6mwc 1 aviyvevor eUTodimy, N TEGMGCT EKTUKTNG AVAYKNG
KOLL 1] GUYXOVEVLOT| SEGOUEVOV TOTUKMV 1O THp®V.

To cloud computing givor KaTGAANAO Y10 EPYAGIEC TOV ATALTOVYV GNUAVTIKT] VTOAOYIGTIKY 1G)D
Kol omofnkevomn, oAAG elvar Aydtepo evaicOnteg otov ypovo. Avtd meptlopPaver Tnv
EKTOIOELON  HOVIEA®MV  HNYOVIKAG HABnong, tv avdivon peydAmv Oedopévemv Kol TNV



arofnkevon wotopkdv dedopévov. To cloud computing pumopel emiong va mapéyel eVUEPDOELG
Kol VInpecieg GLVOMKNG PeArtictomoinong, Omw¢ oavdivorn potifov  KukAoeoplag Kot
Beltictomoinon OdpopdV, 0EI0TOMVTAG TOVG EKTETAUEVOVS VITOAOYIGTIKOVG TOPOLS KOl TN
oLVOEGILOTNTA TOV.

Yvvdvalovtog o edge computing kot o cloud computing, to. oy HoTO Y®PIC 00NYO UTOPOVY VO
eMTUYOVV PEATIOTEG EMOOCELS, EEIGOPPOTAOVTOG TIG AVAYKES EMEEEPYACIOC GE TPAUYUATIKO YPOVO
LE 1oYVPES SOLVATOTNTESC OVAAVOTG Kot 0ToOKEVOTG OECOUEVMV.

2 nueiwon ard Tov ouyypaéa Tou MegaPack:
Zag apeoe 1o TTapatravw UAIKO; YTTooTnpigte Tn douAeid uou ayopdlovtag uou évav Kagé atrd 10
TTapakdrtw link, kar BondnoTe ue va dnuioupyAow akOUa KAAUTEPO TTEPIEXOLEVO!

Buy me a Coffee


https://bmc.link/megamart123

